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BAI 1: NHAC LAl VA BO SUNG CAC KHAI NIEM VE HAM SO
I. TOM TAT LY THUYET
1. Khai niém ham sé

a. Néu dai luong y phu thudc vao dai luong thay doi x sao cho véi mdi gia tri cua x ta ludn
xéc dinh dugc chi mot gia tri trong ung cua y thi y duoc goi 12 ham sé cua x va x goi 1a bién s6

b. Ham sé cd thé cho bang bang hoac cong thic

c. Khiy 1a ham sé cua x, ta c6 thé viét: y = f(x) ; y = g(X) ; ...

d. Khi x thay d6i ma y ludn nhan mot gia tri khong doi thi y duoc goi la ham hang.
2. Gia tri ciia ham sé, diéu kién xac dinh cia ham so

Gia tri cua ham sb f(x) tai diém X, ki hiéu 1a: yo = f(Xo)

Piéu kién xac dinh cia ham s6 y = f(x) 1 tat ca cac gia tri ciia x sao cho biéu thirc f(x) co
nghia

3. P thi cia ham sb

Do thi caa ham s6 y = f(x) 1a tap hop tat ca cac diém M(X;y) trong mat phang toa do Oxy
sao cho X,y thoa man h¢ thac: y = f(x).

DPiém M (Xo;Yo) thudc @6 thi ham sé y = f(x) < Y, = f(X,)
4. Ham sb d@ong bién, ham sé nghich bién
Cho ham sé: y = f(x) xac dinh véi VX eR

Néu gia tri cua x ting 1én ma gia tri y = f(x) twong ng ciing ting 1én thi ham sd y =
f(x) duoc goi 1a déng bién trén R.

Néu gia tri cua bién x ting 1én ma gia tri cua y = f(x) twong ¢ng giam di thi ham sb
goi la nghich bién trén R

Noi cach khac: Vi x; , X, bat ky thuoc R
Néu x;< X, ma f(x,) < f(x,) thi y = f(x) dong bién trén R
Néu x;< X, ma f(x,) > f(x,) thi y = f(x) nghich bién trén R

Cha y: Trong qua trinh giai toan ta co thé sir dung kién thire sau day dé xét tinh dong bién
hoac nghich bién caa ham sé trén R.

F (%)= f(x)

X, =%

Cho Xy, X, thuoc Rva x; #x, . bat T =
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+) Néu T > 0 thi ham s da cho dong bién trén R
+) Néu T < 0 thi ham sé da cho nghich bién trén R.
Il. CAC DANG BAI TAP
Dang 1: Tinh gia trij ciia ham so tai mat diém
Phwong phap giai: Dé tinh gia tri cia ham s6 y = f(x) tai diém Xo,
Ta thay X = Xy vao y = f(x) duoc: Yo = f(Xo)

Bai 1:Tinh gia tri caa ham s
243

X% +1

tai %, =3

1
a) y:f(X)=X2+X—2tai XO:E b)y:f(X)=

1
o)y =f(x) = g—\/xz—1+2tai =V vatai %=

HD:
a) Thay X=X, 1 vao Y= f(X)=x"+x-2 taduoc: y :f(ljz[lf{lj—zz—é
2 0 2) 2 2 4
. ) 3
b) Tuong ty thay x, =+/3 vao'y =f(x) tatinh dugc y, = -
: J5 1
o) tai % =+5 =¥=T(0="" Tai % =7 Khong ton tai

Bai 2: Cho hamsoy = f(x)=2x + 3

&

a)Tinh gia tri cia ham s6 khi x =-2; - 0,5; 0; 3;
b)Tim gi trj ctia x & ham s6 c6 gia tri bang 10; -7

HD:
a) Taco: Khi x=-2 = f(-2)=2.(-2) +3=-4+3=-1

X= e = f 1 =2. 1 +3=-1+3=2
2 2 2

x=0 = f(0)=2.0+3=3
x=3 = f(3)=2.3+3=6+3=9

Xzﬁ = f[£j=2.§+3=\/§+3

2 2
b) Dé ham so y = f(x)= 2x +3 c6 gia tri bang 10 = 2x+3=10

=2Xx=10-3 = 2x=7 :>x:£
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Viy khi x = % thi ham s6 c6 gié trj bing 10.
+)Dé ham s y = f (x)=2x + 3 ¢6 gié tri bing -7 =2x + 3= -7
= 2X=-7-3 = 2x=-10 = x=-5
Vay khi x = -5 thi ham s6 c6 gié tri bang -7.
Bai 3:Cho ham s6 Y= (X) =3VX+1+mMx*~2X+3 (m |3 tham s6). Tim m dé (3) = f(-1)
HD:

Taco: f(3)=9m+3va f(-1)= m+5

= (3= f(—1)<:>9m+3=m+5<:>m:%

Bai 4: Tim m dé ham sé: y = f(x) =(¥m? +4 —m)x’ —2mx+5 thoa man diéu kien (0) = f(1)
HD:

Tacé: f(0) =5va

3m>0
f)=vm’+4-3m+5= f(0)=f() VM’ +4=3m 4 | 2<:>m:£
m®+4=(3m) 2

Bai 5: Cho hamsb y= f (x) =vx? —6x+9

a. Tinh f(-1) ; f(5) b. Tim x dé f(x) = 10
c. Rut gon Azw(x:&ﬁ)
X" -9
HD:
a. Taco: y=f(x)=VxX*—6x+9 =|x-3/= f(-1)=4; f(5)=2

x—3=10 x=13
b, f(x):10<:>\x—3\:10<:{ {

=N
x-3=-10 | x=-7
Cf) . |x-3
x*-9  (x=3)(x+3)
. -1
+) Neux<3thix-3<0 =>\X—3\=3—X:>A=—
X+3
+) Né >3A—L
) Neux X+3
BAi 6:Cho hai ham s6 f (x) =5x—3 va g(x):%lx+1
a. Tim a sao cho: f(a) = g(a) b. Tim b sao cho: f(b-2)=g(2b+4)
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HD:
a. f(a) = g(a) ©Ba-3= “a+leoa=o
' 2 1
b. Ta tim dugc b = 2
Bai 7: Cho hai ham s6 f9x) = 5x — 3 va g(X) = -4x + 1. Tinh

a. f(-2) - g(%) b. 2.12(=3)-3.0%(-2)
HD:
a. f(-2) - g(%) =12 b. -1539
, \/;+1
Bai 8:Chohamso y= f(x)=
oYy ( ) \/;_1
a. Tim tap xac dinh cua ham s6 b. Tinh f(4—-23)
c. Tim x nguyén dé f(x) nhan gia tri nguyén
HD:
Ham s6 xéi dinh khiz = {XZO
a. Ham s6 xac din I &
' Jx-120  [x=1

L V6B B
o1 2J§)_J(J§—1)2—1_J§—2

o A1 2
. y—f(X)—\/;_l—1+\/;_leZ<:>(\/;—1)EU(2)

= x-1le{tL+2} = x  {0;4;9)
Bai 9: (Kho) Cho ham s6 y = f(x) véi f(x) 1a mot biéu thirc dai s6 xac dinh v6i moi s6 thuc x khac
khong. Biét ring: f(x) + 3f(lj = %2V x # 0. Tinh gié tri cua f(2).
X
HD:

Xét dang thire: f(x) + 3f(1j =x2vx=0 (1)
X

Thay x = 2 vao (1) ta co: f(2) + 3.f6j =4,

Thay X = + vao (1)tacé:f(1]+3.f(z):1
2 2 4
1 a+3b=4 13
Dt f(2)=a,f(—)zbtac(). L. Gidi hé, ta duoc a=- =
2 3a+b== 32
13
Vay f@)=- 3
ay f(2) o
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Dang 2: Tim diéu kién xac dinh cia ham sé
Phuong phap giai: Ch y rang

+) Ham s6 dang can thiic: Y =+/A(X) xéc dinh ( Hay c6 nghia ) < A(X) >0

. A(X
+) Ham s6 dang phan thac: Y = ﬁ xac dinh ( Hay c¢6 nghia ) B(x) #0

Bai 1: Tim diéu kién cua x dé ham sd sau xac dinh

2 Jx -4

a. y=——+3 b Y=

X+1 1-x
y_5x+3 d y_x—4\/§
“lT N ' x—1

HD:
a) Ham s6 x4c dinh < x+120<x#-1

x>0

b) Ham sé xac dinh < <0<x<1
1-x>0

¢) Ham sb xéac dinh Wx
d) Ham s xac dinh < 0<x=1

Bai 2: Tim diéu kién cua x dé ham sd sau xac dinh

y- X
a X% —2x

b. y=/X+3+/6-x c. y=\/2x—1—3L1+5
X_

4 2++/2-x
d. y=Xx—3JXx+7+— e y=—"*2 7
y X y J3x+4

HD:

X#0

N A s . 2
a. Ham s6 x4c dinh < X —2X¢0<:>{X¢2

& -3<x<6

3+x>0 X>-3
=
6—x>0 X<6

b. Ham sb xac dinh < {
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. 2x-1>0 1
c. Ham s6 xac dinh & —<x#1
X=1#0 2

d. Ham s xac dinh & -7<x#0
R A, -4
e.I-iamSoxacdmh¢;>—3—<x£2

Bai 3: Tim tap xac dinh caa cac ham s sau

-1
a Y=vX+1+/x*=3x+2 b. Y=\/; C. y:\/x+3+2\/x—2 +\/2—x2+2\/1—x2

x| -4
HD:
x>-1
_ X>-1
x-1>0 -
X+1>0 Xx>-1 Xx>1
& & & Xx—2<0
X2=3x+2>0 |(x-1)(x-2)=0 ol [ x=2
Xx—1<0
. . ) x<1
a. Ham so xac dinh Xx—2<0
- i X< 2
x>-1
X>2
SH X222
{ -1<x<1
x<1
Vay diéu kién: [ -1; 1] U[2;+w]
, x20 x>0 0< x4
am sé xac dinh < & &S0<x#
b. Ham so6 xac dinh ‘A‘4¢0 K—4%0

y=Jx+3+2J§f§+J2—x?+%ﬁj§?=\ﬁj?f§:5;+Jjﬁfj?:5;
C':Wx+2+q+wrwf+4:J;:§+JL4@+2

Ham sé xac dinh
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X>-2 X>-2

1-x>0 x<1

X+2>0 X>-2

= P S 1+ x>20a] [x>2-1

1-x*>0 (1-x)(1+x)>0

1-x<0 Xx>1 .
(vonghiem)

1+x<0 x<-1

o -1<x<1

Dang 3: Xét su dong bién va nghich bién cia ham sb

Phwong phap giai: Ta thuc hién mat trong cac cach sau

Cach 1: Su dung dinh nghia

Gia str X;< X, , ta xét hiéu f(x,) — f(xy)
+) Néu f(x;) — f(x,) < 0 thi ham sb ddng bién
+) Néu f(xy) — f(x,) > 0 thi ham s6 nghich bién

f(xp)—f(x)
X=X

Céch 2:Véi moi Xy, X, thudc R, X3 # X, , Xét ty sb: T =

+) Néu T > 0 thi ham s6 dong bién

+) Néu T < 0 thi ham sb nghich bién.

Bai 1: Chtrng minh rang

HD:

. 1 .
a) Hams6 y = f (x) ZSX_Z dong bién trén R

" -1 S
b) hamso Y = f(X)=?X+3 nghich bién trén R

a) Taco a=3>0=dpcm

b) Tacé b=3:_?1<0:>dpcm

Bai 2: Vi a la hang s6, cac ham s6 sau dong bién hay nghich bién trén R?

a)y=f(x):%2x+5a b)y:f(x):5x+az_%

Bai 3: Xét sy bién thién cua ham sd y = f(x) = x — 2

HD:

Cach 1: Ham sb xac dinh trén R

Cho x cac gia tri bat ky X3, X, sa0 cho ;< X, = ¥ —X, <0
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Xét f(x1) —f(X2) = (X1—2) — (X2 — 2) = %X; — %< 0 < f(x) < f(X,)
=>Ham sb dong bién trong tap xac dinh cta n6

Cach 2: Ham s6 xac dinh trong R

V6i moi Xg, X, thudoc R, X1 # x5 , ta co:

ro T f(x) _(@x,+b)—(@x +b)
X,=X X =%

+) Néu a > 0 thi ham sb dong bién trén R

+) Néu a < 0 thi ham sé nghich bién trén R.
.. o 4 _ R
Bai 4: Chohamso Y = 7X+3V(')rl VX € R. Chttng minh ham so6 dong bién trén R

HD:

Trén tap hop sb thuc R cho x hai gia tri tdy Y X; , X, Sa0 cho: X;< X, => X, —X, <0

4 4 4
Y=Y, = (X +3) - (0% +3) =204 -%)<0=y, -y, <0= Y, <V,
Vay ham sé dong bién trén R.
Bai 5: Churng t6 rang ham sd y = 4x? + 9 ddng bién trong khoang (0; 5)
HD:
Trong khoang (0 ; 5) ldy hai gié tri tly y ctia x sao cho x;< X, , ta co:
f (%)= (X)) =(4x"+9) — (4x,> +9) = 4(X, + %, )(X —X,)

VX< Xo=> X =X, <0 5 X1, %€ (0;9) = X + X, >0=4(X +X,)(Xx, —X,) <0

= f(x)-f(x)<0= f(x)< f(x,)
Vay ham sb ddng bién trong khoang (0; 5)
Bai 6: Cho ham s y =3x* +6x+5(x € R)
a. Tim gia tri nho nhat caa ham s6
b. CMR: Ham sé dong bién khi x > -1 , ham sé nghich bién khi x < -1
HD:
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a Yy=3x"+6x+5=3(x+1)°+2>2VxeR=>miny=2<x=-1

b. Trén tap hop sé R cho hai gié tri bat ky X;< X , ta c6: X; — X,< 0 , khi do:
Yy — Y, =[8(X, +1)% + 2] -[3(X, +1)* +2] = 3(X, — X, ) (¥, + X, +2)

HKhix>-1 =2X+X>2=>X+X+2>0=3(X,-X%)X+X,+2)<0=y, <y, =
Suy ra ham sé dong bién

HKhix<-1 =2X+X<2=2X+X+2<0=3(X X)X +X,+2)>0=y, >y, =
Suy ra ham sé nghich bién.

Dang 4: Biéu dién toa dd ciia mét diém trén mit phang tea do Oxy

Phuong phap giai: Dé biéu dién toa do cua diém M (X,;Y,) trén hé truc toa d6 Oxy, ta lam nhu

Sau:

V& duong thang song song Véi truc Oy tai diém c6 hoanh do X = X,
V& dudng thang song song véi truc OX tai diém c6 hoanh d6 Y =Y,
Giao diém cua hai duong thing trén chinh 1a diém M (X, Y,)

-3

Bai 1: Trong hé truc toa dd Oxy, cho cac diém A(-2;1);B(0;-1);C (7;—2j

HD:

a. Biéu dién diém A, B, C trén Oxy

b. Trong cac diém A, B, C diém nao thuoc ham s y = f (X) =2x-1

b) Xét digm A(21)
Thay x=-2;y=1vao y=f (X)=2x~-1 ta dugc: 1=2.(-2) -1 (vd ly)
Vay diém A(2;1) khong thude dd thi hamsé y = f (x)=2x-1

Tuong tu ta co diém B thudc va diém C khong thude do thi ham sé y = f (x)=2x-1

Bai 2: Trong hé truc toa do Oxy, cho cac diém M (L-1);N(2;0);P(-2;2)

a. Biéu dién diém M, N, P trén Oxy
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, , , 1
b. Trong cac diém M, N, P diém nao thuoc ham s y = f (X) = 5 X’

HD:
b) Cac diém M, N khdng thudc, diém P thudc dd thi ham sb

Bai 3: Trén mit phang toa do Oxy, cho tir gidc ABCD véi A(—=12); B(—3;0);C(2;0);D(2;2)
a. V& tr giac ABCD trén mit phang toa do
b. Goi do dai mdi don vi trén cac truc Ox, Oy la 1cm, tinh dién tich ta giac ABCD

HD:

b) Ta thiy ABCD 14 hinh thang vuéng day AD va BC, chiéu cao CD

Ap dung cong thirc tinh dién tich hinh thang tinh duoc: S ,gcp =8cM?

Bai 4: Cho tam giac ABC trén mat phing toa do Oxy véi A(3;0);B(—2;0);C(0;4)

a. Vé tam giac ABC trén Oxy

b. Tinh dién tich tam giac ABC biét mdi don vi trén céc truc Ox, Oy cing la 1m
HD:

.. 1 1,
b) Ta co: S,ee —EOC.AB—E.4.5_1O(m )

BAI TAP VE NHA

Bai 1: Tinh gié tri caa ham s6

-2 3
a) y=f(X)=3x*-2x+1 tai X, =2 b) y=f(x):?x+5 tai % =7
2X
la tham sd)

HD:
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3) 9
f(2)=9 fl=|==
a) f(2) b) [4) 2
2/6
0) f(\/E)zT\/_ d) f(3)=5m-1
Bai 2: Tim diéu kién cua x dé ham sb sau xac dinh
1 3X 4 2
_—_ =—/X+1-5%"+
NI b ¥=3 2x—3
yo X+2 i y= W1
T o x-1 75 0% fAex
HD:
-5 3 1 5
X #=— “1<x#— 0<x==— 0<X<3Xx#—
a) 5 b) 5 c) 4 d) 5

Bai 3: Cho cac diém K (—1; 2); M (O;—3); N (4; 2) trén cung hé truc toa do Oxy
a) Biéu dién cac diém K, M, N trén Oxy
2 2 U 2 1
b) Piém nao trong ba diém trén thudc d6 thi ham so Y = 2X° + > x—3
HD:
2 o , 1
b) Biém M thudc d6 thi ham s6 Y = 2X +§ X-3

Bai 4: Trén mat phing toa do cho tam gidc ABC, biét A(2;5),B(-11),C(3,1)

a) V& tam giac ABC trén mat phang toa do

b) Tinh dién tich tam gidc ABC néu coi d6 dai mdi don vi trén céc truc Ox, Oy 1a 1m
HD:

b) K¢ AH J_BC:>S:%AH.BC:8m2

Bai 5: Tim m dé ham sé y = f (X) =vX—1+mx+2(m: lathamso) thoa man f (5—2\/§) =1(2)

HD:
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f(5—243) = f(2):>m=_—f
N ey Jx+1
Bai 6:Cho hamsé ¥ = f(X)= 1
a. Tim diéu kién xac dinh caa ham s b. Tinh f(4—243); f(a%)(a<-1)
c. Tim gié trj caa x dé f(x)=+/3 d. Tim gia tri cuia x dé f(x) = f(x?)
HD:
a. Xx20;x=1

4 2B (B o ta_ 2B NCBDT 1 B
I JWB-12-1 3-2

a®+l [+l _1-a
a’-1 \a\ “a-1 a+1l

f(a%) =

( <-1<0)

f(x)=J§@&”:ﬁ@&ﬂ:ﬁ—ﬁ@(ﬁ—b&:ﬁﬂ

J’+1 4+2J’
Tl 423
d. Vix>0nén |X =X
Ix +1 X1 x+1 X410 x+1
f = f(x)=f -2 x=0
Tact: fOC)= St W xa W (e a1

Bai 7: Cho ham s§ y = f (X) =24/x+1
a. Hay tim mién xac dinh cua ham sb
b. CMR: Ham s6 trén 1a d6ng bién trén mién xac dinh d6

c. Trong cac diém A ( 3:4) ; B(8;8) ; C(-2;5) diém nao thudc, diém nao khong thudc do thi
ham s da cho.

HD:

a X+1>0=x>-1
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b. Gia st 1<% <X, > 0< X, +1< X, +1= 2,/x +1 < 2/X,+1 = f(x) < f(X,)
Vay ham sé dong bién trong mién xac dinh X >—1
c. f(3)=2v3+1=4=Acf(x);f(8)=2y8+1=6£8=B¢ f(x)

Ta cd: -2 khdng thudc mién xac dinh ham sé nén C (-2;5) khong thudc ham sé.
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