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HUGNG DAN SU DUNG SACH

1. Mé6i bai hoc déu duoc thiét ké theo cau tric gdbm nhirng phan sau day.
Thuét ngir: Diém tén cac ddi tuong chinh cla bai hoc.
Kién thire, ki nang: Giup em xac dinh nhing néi dung kién thire, KT nang chinh can Iinh
hdi va ren luyén trong bai hoc.
Mo dau: Pua ra tinh hudng lam nay sinh nhu cau hoc tap; né cé thé la mét bai toan thuc
té dai dién, hay la mét doan d&n nhap. Em khéng can tra |&i ngay cac cau hdi hay yéu cau
duwoc datra o phén nay, ma sé giai quyét chung trong bai hoc, sau khi da Iinh héi dugc
lwgng tri thire va ki ndng can thiét.
Muc kién thirc: Sau phan mé dau, bai hoc dwgce chia thanh cac muc theo tirng chi dé.
Nhin chung, méi don vi kién thirc co cau truc sau day:
Hinh thanh kién thite: Em can tich cuc tham gia vao cac hoat déng (M) dé chiém
linh tri thirc. Cac H® nay cho em co héi quan sat va trai nghiém, tinh toan va lap

luan d& di t6i | khung kién thirc | mét cach tw nhién.
Vi duz: Em c6 thé hoc & day phwong phap, cach 1ap luan va tinh toan, cach trinh bay
|61 giai bai toan.
Luyén tip: Van dung kién thirc da hoc, tham khao vi du tuong trng, em hay luyén
tap dé cling cb kién thire va rén luyén ki nang.
vin dung: Trén nén tang kién thirc va ki nang da duoc hoc, em giai quyét cac bai
toan gan vai thuc té, két néi tri thire véi cac Iinh vire khac nhau trong hoc tap, khoa
hoc va cudc séng.
Em co6 thé bét gép mot khung chir  nham hé tro hodc binh luan,... cho ndi dung twong
trng duwoc dé cap o bén canh.
Ngoai bén thanh phéan co ban & trén, trong mét don vi kién thuc em con co thé cé co hoi
tham gia vao Kham pha, Trai nghiém, Thao ludn, tra |0i @ ma réng hiéu biét cung

Em co biét?,...

Bai tip: Em chl déng thuwe hién ngoai gid trén 1op, tuy vay, thay/cd sé danh théi luong
nhéat dinh dé cung em diém qua céac bai tap nay.

2. Céac bang tra ctru va giai thich thuat nglr (dwoc dat & cudi sach) cung cap dia chi tra clru
va giai thich m6t sd khai niém, céng thirc dwoc phat biéu trong sach.

Dsan vén Doanb - THPT Nam e - Nam Dink

Hdy bdo qudn, gii¥ gin sdch gido khoa dé danh ting
cdc em hoc sinh lop sau!

Group: TAL LIEU VAT LY CT GDPT 2018




LO1 NOI PAU

Cac em hoc sinh yéu quy!

Tap sach nho nay gém ba chuyén dé: "Phép bién hinh trong mat phang"; "Lam
quen véi mét vai khai niém cua Li thuyét dé thi"; "M6t sb yéu 16 vé ki thuat".

Céc phép bién hinh duoc trinh bay trong chuyén dé thir nhat bao gém phép
tinh tién, phép dbi xing truc, phép quay va phép ddi xirng tam, phép vi tu.
Phép bién hinh khéng chi gitp chuing ta giai nhirng bai tap kho, ma con dua
chung ta @én véi thé gidi phong phu cia Hinh hoc, cling la @& cam nhan sau
hon sw phong phu cua thé gi¢i thuc tai quanh ta.

Chuyén dé "Lam quen véi mot vai khai niém cla Li thuyét dé thi" c6 thé xem
la mét con dwéng ngan dan cac em dén vai mot sb khai niém clia Toan hoc
hién dai, vira sau sac, vira gan gii, vi Li thuyét @6 thj cé rat nhiéu ¢ng dung
trong khoa hoc may tinh, cling nhu trong thure tién.

C6 |8 hau hét cac em déu yéu thich ki thuat. Vay thi chuyén dé thi ba "Mot
sb yéu td vé ki thuat" sé gilp cac em lam quen véi nhitng khau dau tién khi
doc mét ban vé ki thuat, dé la biét cach thé hién hinh chiéu cia maét vat thé
don gian, hoac hinh dung ra mét vat thé khi biét cac hinh chiéu cla no.

Ba chuyén dé ngan gon, nhung sé gitp ching ta réat nhiéu khi tim kiém vé
dep clia Toan hoc va nhirng trng dung ctia né trong thuc tién.

Chuc cac em hoc tét!
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CHUYEN DE 1
PHEP BIEN H'iNH,
TRONG MAT PHANG

PHEP BIEN HiNH

- e = - - -
THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
«  Phép bién hinh « Nhan biét khai niém phép bién hinh.
« Phép dbng nhat « Nhén biét khai niém anh cia mét diém, mét hinh qua mét

- Anh ciia mét diém phep bién hinh.

+ Anh ctia mét hinh

Pé biéu dién su phu thudc clia mét dai lwgng vao mét dai lwgng khac ta da di dén khai niém
ham sb. Twong tw nhu vay, trong bai hoc nay ta sé& xay dwng déi twgng cho phép biéu dién
su phu thudc ciia mét diém vao mét diém khac.

I 1. PHEP BIEN HiNH

2 uo1. Hoa va Hung cung choi tré sau: Hai ban luan phién nhau dat cac déng xu c6 cung kich
thwdc 1én trén mét mat manh gidy hinh chr nhat sao cho cac xu nam hoan toan trén manh
giay va xu dat sau khéng chong én xu trudc. Méi ban, dén Ivot minh dugc dat mét xu. Ai la
ngudi dau tién khéng con chd dé dat xu la ngudi thua cudce.




Sau vai lan choi, Hoa da phat hién ra cach
choi @& néu dugc la ngudi dat xu trudc,
Hoa sé& thang cudc. Hoa cho biét sé dat
ddng xu dau tién & vj tri O & chinh gilra
manh gidy va dua ra quy tac xac dinh vj tri
dat déng xu ké tiép méi dong xu Hwng dat.

Hoi néu Hung d&t ddng xu & vi tri M thi
dén luwot minh, Hoa sé dat déng xu & vi
tri nao?

Phép bién hinh trong mat phéng la mét quy tac dé tng véi méi diém M thuéc mét phang,
xac dinh dugc duy nhat diém M' thude mét phéang do.

| Biém M’ duoc goi la anh ctia diém M qua phép bién hinh dé.

« Néu ki hiéu mét phép bién hinh & fva M' la anh ctia diém M qua f, thi ta néi f bién diém
M thanh diém M'. Anh M' ctia M qua f duoc ki hiéu la fiM).

« Phép bién hinh bién méi diém M thanh chinh M duoc goi la phép déng nhét.

3 Vi du 1. Trong mét phéng, cho duéong thang a. a
a) V&i méi diém M, goi M' |a hinh chiéu vuéng goc clia M
lén d. Ching minh rang quy tac cho twong trng diém M M
v6i diém M' la mot phép bién hinh. L
M

b) Goi a la mét dwdng thang béat ki vuéng goc véi d. Ching
minh rang tat ca cac diém thuéc a co cung anh qua phép
bién hinh trén.

Giai

Hinh 1.1

a) M6i diém M déu co duy nhét hinh chiéu vuéng géc M' trén d (H.1.1). Do dd, quy tac cho
twong wng diém M vai diém M' nhu trén la mét phép bién hinh.

b) Goi O la giao diém clia a va d. Khi d6, tat ca cac diém trén a déu cé hinh chiéu vuéng goc
trén dla 0. Do d6, cac diém nay co cung anh la O qua phép bién hinh néi trén.

2. ANH CUA MOT HiNH QUA MOT PHEP BIEN HiNH

3 uo2. Trén mat phang toa dé Oxy, cho phép bién hinh f bién méi diém M(x; y) thanh diém
M'(x+1y+2).

a) Xét cac diém A(-1;5), B(2; 2), C(4,0)thuéc A: x+y-4=0.

Xac dinh céc anh clia ching qua .

b) Chirng minh rang néu M(x,; y,) la diém thudéc duong thdng A:x+y-4=0 thi anh
M'(x, + 1 ¥, + 2) cia né thuéc duwdng thang A': x+y-7=0.
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-1 0 Vi 7
Hinh 1.2

V&i méi hinh 76, ta goi hinh Z6 gém cac diém M'=f(M), trong d6 M e 76, 1a anh cla
hinh 76 qua phép bién hinh £, va viét 76 = {76). Khi d6, ta cling néi f bién hinh 76 thanh
hinh 76'.

¥ Vidu 2. Trén mét phang toa dé Oxy, véi méi sé duwong k khac 1 cho trudce, xét phép bién hinh
fbién méi diém M(x; y) thanh diém M'(x; ky).

a) Diém N'(u,, v,) la anh qua fclia diém nao?

b) Chirng minh rang, phép bién hinh fbién dwéng tron (C): x2 + y? = R? thanh elip
2 4

(E): X ¥

—+

kTl
Giai
a) Biém N'(u,; v,) la anh clia diém N(u,; V—;).
b) Léy diém M(x,; y,) thudc dudng tron (C), khido x> + y,” = R* va Mcoanhla M'(x,; ky,)

Ta co
2 2 2 2
% Yo _qhayiaXe W) g
R R R (kR)?
A 5 : . x>y
Nhu vay, M'(x,. k thoa méan phuong trinh elip (E): — =1.
ay, M'(X,; ky,) p g P ( )F\,z+(m)2

Vay, néu diém M thudc duéng tron (C) thi anh M' clia né thudc elip (E).
2 2 2
Talai co, ndu 22 Yo _qthi y?+[ 2| —R2
R* (kRY k
Vo

Do d6, méi diém N'(u,;v,)thudc elip (E) déu la anh clia diém N(ug;?) thuéc duéng tron (C).

Vay fbién dwdng tron (C) thanh elip (E).



Chuy

« Phép ftrong Vi du 2 dugc goi la phép co vé truc hay dén xa truc Ox néu k twong tng la
nho hon hay Ién hon 1.

« Cac phép co, dan bién duéng tron thanh elip va bién elip thanh elip hodc duong tron.
Nhiéu phan mém vé& hinh va x( li hinh anh cé sir dung phép co dén. Chang han, trén mét
s6 phan mém, dé vé duong tron, ta lai bat dau véi mét elip va sau d6 diéu chinh dé hinh
ch(r nhéat co s& trd thanh hinh vuéng (gitr nguyén mét chiéu clia hinh chi¥ nhéat, chi diéu
chinh chiéu con lai).

% T v s & O

Ui N bat L tiy Hhnh dang

£ Ai cothé xem nhiing gi ban chig

Hinh 1.3: V& dudng tron trén Wite board bang cach bat dau véi elip

3 Van dung 1. Quan sat ba tam anh hoa héng & Hinh 1.4, héy cho biét hinh nao gidng anh ctia
hinh & gitra qua m6t phép co vé truc.

Hinh 1.4
BAI TAP
. 3 P L'(N|M
1.1, Trong mat phang toa d6 Oxy cho diém /(1; 2). Xét
phép bién hinh fbién diém | thanh diém /va bién méi RIK[S|I'|E
diém M khac I thanh diém M'sao cho [ la trung diém B|H Al c
cgﬂa MM . Tim toa d6 anh cua diém A(3; — 2) qua phep = ol F
bién hinh f.
1.2. Trong bang bén quan sat quy luat dién céac cap 2Bl i e
(A,A",(B,B", (C, C"),.., tlrdd dién cac ki hieu N', P, E|I K'| B'
Q' R', 8" vao cac vi tri thich hop. v Ll Q




PHEP TINH TIEN

THUAT NGU i KIEN THUC, Ki NANG
+  Phép tinh tién * Nhan biét phép tinh tién va cac tinh chat cua phép
tinh tién.

- Vecto tinh tién ] ]
« Xac dinh anh cpa diém, doan thang, tam giac, duong tron
qua phép tinh tién.

+ Van dung phép tinh tién trong d6 hoa va trong mét sé van dé
thuc tién.

Khi diéu hanh, @& dsi hinh dwoc gilt vitng, @ méi
budc, nhirtng nguoi tham gia can tién déu nhau
vé cling mot hwéng. Diéu nay cé gi lién quan 10
Toan hoc?

Khoi hong ki trong Dai lé ki niém 1000 ndm
Thang Long — Ha Néi (Anh: gdnd. vn)

1. PHEP TINH TIEN

3 uo1. O méi bwéc cta déi hinh diéu hanh,
goi vecto dich chuyén clta méi nguoi

M N’
- - - - A e o - A PJ
tham gia la vecto cé diém goc va diém
ngon twong wng la vi tri trwdc va sau /
khi budc clia nguoi do. Bé gith virng doi T N
hinh, & méi bwdc, céac vecto dich chuyén
clia nhirng ngudi tham gia can cé méi P

quan hé gi véi hhau? Hinh 1.5

Cho vecto u. Phép bién hinh bién méi diém M thanh diém M' sao cho MM'= v goila
phép tinh tién theo v, Ki hiéu T-. Vecto v dugc goi la vecto tinh tién.

Chii V. Phép tinh tién theo vecto 0 la phép ddng nhét.

A1)
& Néu phép tinh tién T, bién diém Mthanh diém M'thi phép tinh tién T ; bién diém M thanh
diém nao?



3 Vi du 1. Trong mat phéng toa dd Oxy, xac dinh phép tinh tién bién diém A(t 2)thanh diém

A'(2 5).

& C H
Giai ? 4 7
Gia sir phép tinh tién theo vecto u bién K
diém A(1 2) thanh A'(2;5). Khi 46 AA'=u. f— JD
Mat khac, AA' = (1, 3)nén v=(1 3). Vay phep
tinh tién bién A(1 2)thanh dlém A'(2 5)la Qe = B
phép tinh tién theo vecto v = (1 3).

N

3 Luyén tdp 1. Trong Hinh 1.6, tim anh cua céac

d@iém M, N, P, Q, B qua phép tinh tién theo AB. P R A
Hinh 1.6

3 Vén dyng 1. Ban Hing tham gia vao mét khdi diéu hanh. Trong khi diéu hanh, méi budc

Hung tién vé ‘hudng déng 30 cm. pé g|u virng déi hinh, sau méi budc, tat cd moi ngwdi tham
gia trong khéi diéu hanh clia Hung can doi tdi vi tri mai la anh cla vi tri cli qua phép bién
hinh nao? .

ol

2. TINH CHAT "

) H02. Phép tinh tién T. bién Mthanh M, N thanh N’ (H.1.7). e
a) Co nhan xét gi vé MM+ M'N va M'N + NN,

10

b) Tim méi quan hé giira hai vecto MN va M'N". M v
Hinh 1.7

Néu phép tinh tién bién cac diém M, N twong tng thanh cac diém M’ N'thi MN = M'N".

Vay phép tinh tién bao toan khoang cach gitra hai diém.
T tinh chét trén, ta co thé rat ra:

| Phép tinh tién bién:
« Poan thang thanh doan thang bang né;
« Tam giac thanh tam giac bang no;
» Budng tron thanh dwdng tron c6 cung ban kinh va cé tam la anh cua tam;
« Ba diém théng hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay déi thir tw ba diém do;
» Tia thanh tia;
« Goc thanh géc bang no;
| *+ Buong thang thanh dwéng thang song song hoéc trung vai no.

I | . d

& Hinh 1.8



» Vvidu 2. Cho tam giac ABC va M, N, P tuong ung la trung A
diém cula cac canh BC, CA, AB.

Tim anh cla tam giac BMP qua cac phép tinh tién T Va T

B N
Giai (H.1.9)
Vi MC = PN = BM nén phép tinh tién T, bién cac diém B,
M, P twong tng thanh M, C, N. Do do, T bién tam giac B M c
BMP thanh tam giac MCN. Hinh 1.9

Vi MN = PA = BP nén phép tinh tién T_; bién cac diém B,

M, P twong tng thanh P, N, A. Do do, Tg; bién tam giac
BMP thanh tam giac PNA.

¥ Luyén tdp 2. Cho dudng tron (O; R) va diém O'khac diém O. Vi mdi diém M thudc (O; R)
sao cho O, O, M khéng thang hang, vé hinh binh hanh MOO'M". Héi khi M thay déi trén
(O; R) thi M'thay d@di trén dwdng nao?

¥ Van dung 2. Trong viéc lat méat phang béi cac tam giac déu
bdng nhau nhu duoc thé hién trong Hinh 1.10, phép tinh
tién theo vecto u cé bién méi vién gach mau xanh thanh mét
vién gach mau xanh, mai vién gach mau do thanh maét vién A’
gach mau do hay khéng?

Hinh 1.10
BAI TAP
1.3. Cho u lamétvecto chi phuong clia dwong thing A. Héi phép tinh tién T- bién Athanh
dudng thang nao?

1.4, Trong mat phéng toa d6 Oxy, cho dwdng trén (C):(x - 1% +(y +2)* = 25 va vecto
u=(3; 4).

a) Xac dinh anh cutia tam duéng trén (C) qua phép tinh tién T..
b) Viét phuong trinh dwong tron (C') 1a anh cla (C) qua T- .

1.5. Trong viéc lat san nha nhw
Hinh 1.11, vién gach & hang
doc thw 4 tu trai sang va hang
ngang th&r 2t dwdi [én la anh
cla vién gach & goc dudi bén
trai qua phép tinh tién theo
vecto nao? (Gai y: Tinh vecto
tinh tién d6 theo hai vecto v, v
trén hinh vé).

Hinh 1.11

11



PHEP DOl XUNG TRUC

- ' H -4 - - e
THUAT NGU i KIEN THUC, Ki NANG
« Phép déixtrngtruc i + Nhan biét phép déi xtrng truc va cac tinh chét ciia phép déi xtng truc.
»  Xac dinh anh cia diém, doan thang, tam giac, duong tron qua phép
ddi xirng truc.
« Van dung phép déi xtmg truc trong d6 hoa va trong mét sb van dé
thuwe tién.

Trong tw nhién, cudc séng, Toan hoc, Kién tric va
Hoi hoa, ta bat gap nhiéu hinh anh can déi. Su
can ddi co thé mang lai vé dep, lam nén s virng
chac va nhiéu diéu y nghia khac. O Igp 6, ta da
biét nhan ra cac hinh anh hai chiéu cé truc déi
xung. Bai hoc nay cho phep ta dién dat chinh xac
va rd rang hon vé chung.

Nha Réng Tay Nguyén
(Anh: dantocmiennui.vn)

1. PHEP D0l XUNG TRUC

3 1o 1. Cau Ponte Sisto in hinh duéi déng séng
Tiber, tao nén mét hinh anh c¢é tinh ddi xing truc.
a) Hay chi ra truc déi xirng clia hinh anh do.

b) C6 thé dém dugc bao nhiéu hinh béng dién
dwdi dong séng? MGi hinh d6 la anh dudi séng
clia béng dién nao trén cau?

Céu Ponte Sisto & Thi dé Rome ctia nude Y

'Cho duéng thdng d. Phép bién hinh bién m6i diem M Y W
thudc d thanh chinh né va bién méi diem M khéng thudc ®--cemplom-- *

d ’Ehénh diém M saochod la d:u’c‘mg trung triec clia doan d
thang MM' duoc goi la phép doi xirng truc d, ki hiéu B,
\ Hinh 1.12

b -



7 7
« Néu M'la anh clia M qua B 4thi M cling Ia anh ctia M' qua
B, Do d6, néu hinh 76 1a anh clia hinh 76 qua D thi 76 M- =
cling 1a anh clia 76" qua b, va ta néi 76 va 76’ d6i xing ;
d
voi nhau qua d (H.1.13a).
« Hinh 76 nhan dudng thang d 1a truc déi xing khi va chi Mo oaM
Khi Ddbién 76 thanh chinh n6 (H.1.13b). :
¥ vidu 1. Trong méat phang toa dé Oxy, tim toa d6 anh clia cac
diém M(3; 4), N(-1; 2), qua phép déi xirng truc Ed
Aix+3y-15=0. b
Hinh 1.13

Giai

Toa d6 cla diém M(3; 4) thoa man phuong trinh dudng thang A. Do d6, M(3; 4) thudc A va
c6 anh qua phép ddi xtng truc A chinh 1a M(3; 4).

Piém N (-1; 2) khéng thuéc A. Goi N' la anh ctia N qua phép déi xng truc A (H.1.14).
Do A la dwdng trung trirc clia doan thang NN' nén trung diém clia doan thang NN'thudc A
va dudng thdng NN'vuéng goc véi A.

Puéng thang NN' di qua N (-1; 2) va nhan vecto phap tuyén ﬁ:('l; 3) clia A lam vecto
chi phuong.

. A
Do dé L
=1+t
NN':{X TS ,, )
y: 2“1‘ 3t N N |J‘ > N.'
Gia slr toa d6 clua N'la (-1+t; 2+ 3t). Hinh 1.14

A 2 (20 38)
a UL 2

Poan thang NN' cé trung diém I[ ] thudc A nén

[_1+%]+3[2+%]—15=0c>t=2. Suy ra N'(1; 8).

Vay diém N(-1; 2) cé anh qua phép ddi xing truc Ala N'(1; 8).

P Luyén tip 1. Xét mat phang toa d6 Oxy (H.1.15). Trong cac khang y

dinh sau, chon cac khéng dinh dung.

a) Phép dbi xirng truc Ox bién méi diém M(x; y) thanh diém cd p— .4 — .M
toa do (x;— y). E :

g o g . X

b) Phép doi xtrng truc Oy bién maoi diem M(x; y) thanh diem co Q "
toa d6 (-x; y).

c) Phép @i xirng truc Ox bién A(1; 2) thanh diém A'(-1; -2). Hink 1.15

13



Y
" = N,r -------------- « N
2. TiINH CHAT R E
) 19 2. Cho phép dbi xing truc d bién M thanh M', N thanh N'. Y ._ ______________ LM
Xét hé truc toa d@ Oxy sao cho truc Oy trung voi d (H.1.16a). P “
Gia str M co toa d6 1a (x;y,). Ncotoa ddla (x,; y,). X 0 X,
a) Hay cho biét toa d6 cua M', N'. d a)
b) Tinh MN?, M'N'?theo toa d6 cla cac diém twong (ing.
. d
) So sanh dg dai cac doan thang MN, M'N'. ﬂ? ________ \M
[ Phép déi xtrng truc bao toan khoang cach gitra hai diém. | N &t N’
Tlr tinh chat trén, ta co thé rat ra: Hinh 1.16

| Phép di xtng truc bién:

Poan thang thanh doan thang bang né;
Tam giac thanh tam giac bang no;
Buong tron thanh dwong trén cé cling ban kinh va cé tam la anh clia téam;

Ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay déi thir tw ba diém do;
Tia thanh tia;

Goc thanh géc bang né;

Puong thang thanh dweng thang.

. Tu
L

Hinh 1.17 M
AI

3 Vi du 2. Trong mat phang toa dd Oxy, cho dwdng tron

(C): x%¢ y?= 6y~ 10y=2=10.

Viét phwong trinh dwdng tron (C') 1a anh cla (C) qua phép dbi xing fruc A: x + 2y — 3=0.

Giai

Taco (C): (x-3)?+(y - 5)? = 62, nén (C) cd tam A(3; 5) va ban kinh R = 6. Budng tron anh
(C')co ban kinh R'=R=6 va c6 tam A' déi xtirng v&i A qua A. Twong tw Vi du 1, ta tinh
duoc toa d6 clia A' la (-1; -3). Vay (C') c6 phuong trinh 1a (x + 1) + (y + 3)? = 62

3 Luyén tdp 2. Trong méat phang toa @6 Oxy, cho duong thang d: 3x - y - 1=0. Viét phuong
trinh dwong thang d' la anh clia duong thang d qua phép ddi xirng truc Ox.
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¥ Vidu 3. Cho duong thang A va hai diém A, B khéng thudc dudng thang dé. Tim diém Mthudc
A @& MA + MB nhd nhét.

Giai A

Treong hop 1. A va B thudc hai nira mat phang bd A \Vf
(H.1.18a). Khi d6 doan thang AB va dudng thang A giao "

nhau tai mét diém. A

Ta c6 MA+ MB = AB, dau dang thirc xay ra khi va chi

khi M thuéc doan thang AB. Mat khac M thudc A, do dé,

MA + MB nhd nhét bang AB, khi M |a giao diém cla A va

doan thang AB. Hinh 1.18a
Trrong hop 2. A va B thudc cung nlta mat phang bo A A

(H.1.18b). Goi A' la diém déi xting véi A qua A. Khi d6 A' va \M
B thudc hai nira mat phéng bo A va MA+ MB = MA'+ MB. A H v,

Mt khac, theo trudng hop 1, ta cé MA'+ MB nho nhéat bang
A'B, khi M la giao diém cla A va doan thang A'B. Do do,
MA + MB nho nhét bang A'B, khi M |a giao diém clia A va
doan thang A'B. Hinh 1.18b

P Luyén tip 3. Cho duwong thang A va hai diém A, B, sao cho A khéng phai la duéng trung truc
cla doan thdng AB. Piém Mthay ddi trén A (M khéng thude dweng thang AB). Goi M’ a diém
sao cho A, B, M, M’la 4 dinh ctia mét hinh thang can nhan AB la mét canh day. Chirng minh
rang M thay ddi trén mét duong thang cé dinh.

3 vin dung. Bang quan sat,
héy cho biét, trong hai hinh
anh bén, hinh nao coé truc
ddi xurng.

BAI TAP

1.6. Cho hai diém phan biét A va B. Xac dinh phép ddi xing truc bién diém A thanh diém B.

1.7. Cho hai quong tron khéng déng tam, nhung co6 cung ban kinh (O;; R) va (05, R).
Xac dinh phép ddi xirng truc bién (Oy; R) thanh (O,; R).

1.8. Cho duwéng thang d va hai diém phan biét A, B sao cho dwéng thang AB khéng vuéng
goc v6i d. Goi M, N twong trng la cac diém déi xirng véi A, B qua d. Hoi A, B, M, N cé
la 4 dinh ctiia mét hinh thang can hay khéng?

1.9. Trong mét phang toa dé Oxy, cho A:x+2y-1=0.
Viét phuong trinh duéng thang d déi xirng véi A qua
truc Ox.

1.10. Dung com-pa, thudéc ké, but, hdy vé lai cac nét théng
va tron trong Hinh 1.19.

Hinh 1.19
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THUAT NGU
Phép quay

Goc quay, tam quay,

Phép ddi xtrng tam

i KIEN THUC, Ki NANG

Nhan biét phép quay, phép déi xtirng tdm va cac tinh chéat
clia chung.

Xac dinh anh cua diém, doan thang, tam giac, dwong tron
qua phép quay, phép déi xirng tam.

1am;daixang * Van dung phép quay, phép ddi xtrng tam trong dé hoa va

Ban &n tron déng ngudi thuong duoc thiét ké sao cho
mat ban tron noi dat dé an cé thé quay quanh tam cltia
né. Nher do, d6 an trén ban co thé di téi duwoc gan tirng
ngudi, ma vi tri dat mat ban khéng bi dich chuyén.
Co s& toan hoc nao cho phép thuc hién diéu do?

1. PHEP QUAY

trong mét sé van dé thire tién.

Mat ban tron noi dat dé an (hinh tron nhd) co thé
guay quanh tdm cda no.

2 uo1. O méat ban an quay ndi rén, trong mot 1an quay, néu mét dia thirc &n trén ban duwoc
quay mét phan tw vong t&i vi tri mai, thi méi dia khéng dat & chinh gitra ban cé dwoc quay
mét phan tu vong t6i vi tri maéi hay khéng?

”

1

Cho diém O va goc lugng giac o.. Phép bién hinh bién diém | M
O thanh diém O va bién méi diém M khac O thanh diém M'

sao cho OM' = OM va cac goc lwgng giac (OM, OM') = a. gQi
la phep quay tam O, goc quay a, ki hiéu Qg 4. Piém O goi la o M
 tam quay, o goi la goc quay cla phép quay do. )
O
\1
H Phép quay voi goc quay bang 0 c6 gi dac biét? Hinh 1.20a

Chuy
. Cmeuduong

chiéu am cla duong tron lueng giac dugc quy + 5

wéc twong trng la nguoc chiéu, cung chiéu quay cta kim
ddng hé (H.1.20b).

« Hai phép quay c6 cung tam va co hai goc quay sai khac nhau Hinh 1.20b

béi clia 2= (hay 360°) thi trung nhau.




3 Vidu 1. Trong Hinh 1.21, ABCD la hinh vuéng c6 tam O. Hay chi ra anh cla diém A qua cac

phép quay Qf SR .f T (O rc}’ Q 37"
Giai °2) \°7) 03]
Vi OA=0B va géc quay g nén phép quay Q(O ,:) bién

diém A thanh diém B. 2

Vi OA=0D va goc quay —% nén phép quay C),O E] bién

diém A thanh diém D. L "2 Hinh 1.21

Tuong tu, phép quay Qq bién diém A thanh diém C,
phép quay Q{o s, bién diém A thanh diém D.

3 Luyén tip 1. Trong Hinh 1.22, tam giac ABC déu.

Hay chi ra anh cla diém B qua phép quay Q{A 60%)

Goi Dla &nh cta C qua phép quay Q , <, B C

Hoi B va D cé méi quan hé gi déi véi dwdng thang AC? Hinh 1.22

2. TiNH CHAT CUA PHEP QUAY N’

o 1o 2. Khi mat ban an quay, mac du cac dia thtrc an trén ban
déu dich chuyén téi vi tri maéi nhung khoang cach gitra hai
dfa thirc &n co bi thay déi hay khéng?

Phép quay bao toan khoang cach gita hai diém bét ki. =
" ) . ‘ Hinh 1.23
Tw tinh chat trén, ta cé the rut ra:

Phép ddi xtrng truc bién:
« Poan thang thanh doan thang bang né;
« Tam giac thanh tam giac bang né;
» Buong tron thanh dudng tron cé cung ban kinh va c6 tam la anh cua tam;
« Ba diém thang hang thanh ba diém thang hang va khéng lam thay déi thir tw ba diém do;
* Tia thanh ftia;
« Goc thanh goc bang no;
|+ Buong thang thanh duwéng thang.



O
Hinh 1.24
¥ Vidu2. Trong Hinh 1.25, ABCla tam giac déu, cotam O. Tim anh cla A
doan thang AB va anh cla tam giac ABC qua phép quay Q{O 120%°
Giai
Phép quay Q{o 120{,},bién,ﬁ't’[hi‘anh B, bién Bthanh C, bién Cthanh A. B C
Do d6, phép quay Q, ,., bién doan théng AB thanh doan théng IRBTES
‘ £ D

BC va bién tam giac ABC thanh chinh né.

L] 5
L

F ------C-)--‘.'--------- C

[

J Luyén tip 2. Trong Hinh 1.26, ABCDEF la luc giac déu cé tam O.

Tim anh cua tam giac ACE qua cac phép quay Q(O n), Q[O %].
'3) (973

Hinh 1.26

% Vin dung 1. Trong tinh huéng mé& dau, mat ban tron dat dé an duwoc thiét ké dé co thé quay
quanh tdm mat ban. Coi mat ban tron la hinh tron tam O, ban kinh R. Hoi, khi thirc hién phép
quay tam O véi goc quay abat ki thi:

— Piém O bién thanh diém nao? "
— Puong tron (O, R) bién thanh dwdng tron nao? c 5
— Vj tri ciia méat ban co bi dich chuyén hay khéng?
: . & 0
3. PHEP DOI XUNG TAM P
2 uo2. Trong Hinh 1.27, hay chi ra anh clia cac diém A, B, C, - A
M, N, P qua phép quay tam O, goc quay .
Hinh 1.27
Phép bién hinh bién diém O thanh diém O va bién méi :
diém M khac O thanh diém M' sao cho O la trung diém /+|/6/H/M
cla doan thadng MM' duoc goi 1a phép déi xirng tam O, M
ki hiéu B, Biém O duoc goi la tam ddi xtng. i yiaa
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« Phép déi xirng tam O chinh la phép quay tam O, géc
quay T, do do, nd co day dl cac tinh chét clia phép quay.

 Néu M'la anh clia M qua B, thi M cling la anh clia M'qua
B,. Do d6, néu hinh 76’ la anh ctia hinh 76 qua B, thi 76
cling la anh clia 76’ qua b, vatanoi 76 va 76’ ddi xing
voi nhau qua O (H.1.29a).

« B, bién duong thang thanh duong thang song song hoac Hinh 1.29a
trung vaoi no.

« Hinh 76 nhan diém O la tam d6i xtng khi va chi khi B
bién 76 thanh chinh n6 (H.1.29b).

Hinh 1.29b

$ Vi du 3. Trong mat phéng toa dé Oxy, cho dudng thang A: x+ 3y — 2 = 0. Viét phwong trinh
dudng thang A' déi xirng véi dudng thang A qua diém I(1; 2).
Giai
L&y hai diém A(2; 0) va B(-1; 1) thuéc duong thang A. Goi A", B' tuong tng la cac diém doi
xrng voi A, B qua I(1; 2). Vi A' d6i xitng véi Aqua I(1; 2) nén A'di qua A', B'.

Do / la trung diém clia doan thang AA' nén toa dd (x,.y ) cla A' thoa man

2+ X 4
1:
2 5 A0 4)
0+ya
i 1)
2
Do / la trung diém cla doan thdng BB' nén toa d6 (xg.; yg ) clia B' thoa mén
1- -1+ Xg:
2 5BY(33)
5_ 1+ Ygr
4

Puéng thang A'diqua A'(0; 4)va B'(3; 3)nén nhan A'B' =(3;-1) la mét vecto chi phuong.
Do d6, n= (1 3) la mét vecto phap tuyén clia A'. Vay A' co phuong trinh
Ax-0)+3(y-4)=0=x+3y-12=0.

¥ Luyén tip 3. Cho hinh binh hanh ABCD cé hai duéng chéo cat nhau tai O. Tim anh cla
duong thang AB qua B,



¥ vian dung 2. Quan sat Hinh 1.30, nhirng phat biéu nao trong

20

cac phat biéu sau la dung?

a) Hinh vé& nhan diém O (dugc té dd) lam tam dbi xirng.

b) M6t dwdng thang bét ki di qua diém O sé chia hinh vé
thanh hai nlra o# va B gibng nhau. Néu thurc hién phép
quay tam O, goc quay 180° thi nira £ bién thanh nira B,
tlrc la, 2B la anh clia # qua mét phép déi xirng tam O.

c) Co thé chia hinh vé thanh bén phan giéng nhau. Hinh 1.30

BAI TAP B
1.11. Trong Hinh 1.31, BAMva CAN la cac tam giac vuéng

can tai A. Hay chi ra mét phép quay bién tam giac ABC
thanh tam giac AMN. C

N
Hinh 1.31

Cho hinh vuéng ABCD c6 tam O. Trén duéng trén ngoai tiép hinh vudng, theo chiéu
dwong (nguoc chiéu kim déng hé), thr tw cac dinh hinh vuéng la A, B, C, D.

a) Tim anh clia cac diém A, B, C, D qua phép quay tam O gbc quay %
b) Moi phép quay Qg o), Q{o, E}, Qo, n): Q{o, EJ bién hinh vuéng ABCD thanh hinh nao?
2 2
13. Cho hinh binh hanh ABCD vé&i tam O.
a) Tim anh clia dudng thang AB qua phép ddi xtrng tam O.
b) Tim anh clia tam giac ABC qua phép dbi xing tam O.
14. Trong mét phang toa d6 Oxy, cho dwdng tron (C): (x - 2)% + y2 =1.
a) T|m toa d6 tam duwdng tron (C') 1a anh cla duwdng tron (C) qua Q(c,ﬁ)'
b) Viét phuong trinh (C'). -

|5. Bang quan sat Hinh 1.32, hay chi ra mét cach cat hinh dé thanh ba phan giéng nhau.




PHEP DOI HINH

THUAT NGO { KIEN THUC, Ki NANG
Phép doi hinh + Nhan biét khai niém phép doi hinh.

\/an dung phép doi hinh vao thiét ké dé hoa.

Bang quan sat, ta c6 cam d
nhén rang ba hinh a), b), ¢
bang nhau. Néu cét giay, lay
réng ra tng hinh, thi ta co
thé xép chéng khit hai hinh
b) va c) v&i nhau, hay up khit
hai hinh a) va b) (cing nhu
hai hinh a) va ¢)) vao nhau.
Péi twong toan hoc nao cho
phép ta dién dat hai hinh
béng nhau? Ta hay cing tim
hiéu trong bai hoc nay.

Hinh 1.33. Céu Vang, Ba Ning

3 1o, Céc phép tinh tién, phép déi xtrng truc, phép quay clng
c6 tinh chét nao trong cac tinh chat sau?

a. Bién mot vecto thanh vecto bang né.
b. Bién mét dwdng tron thanh mot dwdng tron cung tam.

. Bién mét doan thang thanh doan thang bang no.

o O

. Bién mét dudng thang thanh dwong thang song song vai no.

[Phép bién hinh f dugc goi la phép doi hinh néu né bao toan khoang cach gitra hai diém]
bat ki.

Chay

» Ta co thé chirng minh dugc rang, phép doi hinh bién doan thang thanh doan thang bang
no; bién tam giac thanh tam giac bang no; bién duwdng tron thanh duong tron co cung ban
kinh, co tam la anh cta tam; bien ba diem thang hang thanh ba diém thang hang va bao
toan thir tw cla chung; bién dudng thang thanh dudng thang.

« Hai hinh 76 va 7€' duoc goi la bang nhau, néu cé phép déi hinh bién hinh 76 thanh 76"

« Phép tinh tién, phép dbi xtrng truc, phép quay, phép déi xirng tam déu bao toan khoang
cach nén chung la cac phép dai hinh.

" P b g 4
N X\



3 Vi du 1. Trong mét phang toa d6 Oxy, goi f [a phép bién hinh bién m&i diém co toa dd (x;y)
thanh diém co toa dé (-x;y+1).

a) Chirng minh rang fla mét phép doi hinh.

b) Chirng minh rang va&i moi diém M, néu fbién Mthanh M’ thi M khac M

c) fcola phép nao trong cac phép déi ximg truc, phép quay, phép tinh tién hay khéng?

Giai

a) Hai diém bat ki M(x;y). N(x";y") co anh qua ftwong ung la M'(-x;y +1),N'(-x";y '+ 1).
Khi dé
M'N' = J(-x'-(-x)f (' + )= (y + 1) =4/(x=xP +(y'-y)* =MN.
Do dé, fla mét phép déi hinh.

b) Phép d&i hinh fbién diém M(x;y)thanh diém cotoa dd M'(-x;y+1). Doy =y +1nén M
khac M'.

c) Vi phép ddi xtrng truc bién méi diém trén truc déi xtrng thanh chinh né va phép quay
bién tam quay thanh chinh nd, nén tr b) ta cé fkhéng thé 1a phép dbéi xing truc hay la
phép quay.

Céac diém O(0; 0), A(t 0) twong trng cé anh la 0'(0; 1), A'(-1,1).

Taco 00'=(0;1), AA'=(-2;1). Do OO = AA" nén fkhéng thé [a phép tinh tién.

Vay méac du fla mét phép déi hinh, nheng né khéng phai la phép tinh tién, phép ddi xirng
truc, phép quay.

J Luyén tap. Trong mat phang toa d6 Oxy & Hinh 1.34, goi fla phép bién hinh bién méi diém
co toa d6 (x;y) thanh diém cé toa dd (-x;y + 3). Trong cac khang dinh sau, nhirng khang
dinh nao dung.

a) f bién AABC thanh ADEF.
b) f bién ADEF thanh AMNP.
c) f bién AABC thanh AMNP.

oy
o

—\I\;Jw-ht.nt;bﬂ“i

F E
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Hinh 1.34
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Dsan vin Doanby - THPT Nam Twee - Nam Dink

« Phép bién hinh f trong Luyén tap trén co6 duoc béng cach thuc hién lién tiép phép doi
xtrng truc Oy va phép tinh tién theo vecto u = (0;3).
« Thuc hién lién tiép hai phép doi hinh hva g (h trudce, g sau) ta M |
cling duwoc mot phép dai hinh, tc 1a, néu h bién méi diém M
thanh diém M g bién diém M'thanh M", thi phép bién hinh bién [ " l g B\
moi dieém M thanh diém M" cling la mét phép doi hinh (H.1.35). [l oowpmmme”
N

---------

Hinh 1.35

3 Vi du 2. Cho hinh binh hanh ABCD c¢é hai dwéng chéo cat nhau tai 0. Mét duong thang di
qua O (khac dwéng chéo) cét cac canh AB, CD twong rng tai M, N (H.1.36). Chirng minh
rang hai ttr giac AMND va CNMB béng nhau.

A \M
Giai -
Ta c6 O la trung diém cla cac duong chéo AC va BD.
Tacoé MAO=0OCN , AO = CO, AOM=CON . D, = C
Do d6 AOAM= AOCN, suyra OM= ON. Hinh 1.36

Phép dbi xtrng tam O bién cac diém A, M, N, D twong tng thanh céac diém C, N, M, B, do d6
bién t& giac AMND thanh tc giac CNMB. Vay hai tt giac AMND va CNMB bing nhau.

$ Vin dung. Trong tinh hubng mé& dau, bang quan sat (H.1.33), hay chi ra phép doi hinh:

a) Bién Hinh a) thanh Hinh b). b) Bién Hinh b) thanh Hinh c).
c) Bién Hinh a) thanh Hinh ¢). d) Bién Hinh ¢) thanh Hinh a).

BAI TAP
1.16. Trong mat phang toa d6 Oxy, cho vecto u=(0; 1). Nhting khéng dinh nao trong céc
khang dinh sau la dung?
a) Phép dbi xtng truc Oy bién méi diém M (x; y) thanh diém M'(=x; y).
b) Phép tinh tién theo vecto u bién diém M(-x; y) thanh diém M"(-x; y + 1).
c) Thuc hién lién tiép hai phép doi hinh Doy va T, (E)Oy truoc, T, sau) ta dugc phép
ddi hinh bién mai diém M(x; y) thanh diém M'(-x; y + 1).
d) Prlép d:f)’i hinh co duoc b%{ng cach thire hién lién tiép hai phép dai hinh Doy va T,
bién diém A(1; 2) thanh diém A'(~1; 1).

. Bang quan sat, hay chi ra trong méi hinh trong Hinh 1.37 mét phép déi hinh bién
hinh vuéng # thanh hinh vuéng &' dong thai bién hinh binh hanh @ thanh hinh
binh hanh '
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Hinh 1.37

1.18. Cho mét manh giay hinh thang can ABCD (AB // CD). Hay chi ra mét cach cat manh
gidy do thanh hai manh giay bang nhau.

1.12 Hinh 1.38 duoc vé duwa theo buirc franh
Ki binh (horsmen) cua Escher, gém
cac hinh béng nhau mé ta cac ki binh
trén ngua.

Béng quan sat, hay chi ra nhirng khang

dinh dung trong cac khang dinh sau.

a) Co6 phép tinh tién bién méi chién binh
thanh mot chién binh cung mau.

b) Cé phép dbi xtrng truc bién méi chién
binh thanh mét chién binh khac mau.

c) Co phép ddi hinh cé dwec bang cach
thue hién lién tiép mét phép déi xirng
truc va mét phép tinh tién bién maéi ki ) 4
binh thanh mét ki binh khac mau. Hinh 1.38

= Em c6 biét? *

Tai cac quang truong, con phd
du lich cha thanh phd Lisbon
(B6 Pao Nha) hay lau dai
Alhambra (Tay Ban Nha), ta
bat g&p rét nhiéu kiéu lat gach,
kham trang tri nghé thuat, tréng
dep mat va thu vi.

Trong méi phép lat mat phang :
(khc")ng bi gié’i han) bdi cac vién Hinh 1.39. Quang trurdong Rossio, Lisbon



gach bang nhau, ta c6 thé nhin méi vién gach |a anh cla vién gach khac qua mét phép
doi hinh (vi cac vién gach bang nhau). Rd rang, nguei tho sé co thé yén tam tuan tw lat
cac vién gach ma khong s dén mét lic nao dé budc phai cat gach néu anh ta duoc cung
cap mét “tui” cac phép d&i hinh dé sau khi dat vién gach thir nhat, anh ta chi viéc lan
lwot dat cac vién tiép theo la anh clia vién dau tién qua cac phép doi hinh thude “tdi” do.
Nam 1891, Fedorov da chirng minh dugc r’é‘mg c6 tat ca 17 loai “tui” cho phép lat kin mat
phéng ma khéng can cat gach. Mét diéu kha thi vi |a ca 17 cach |4t ma toan hoc chirng
minh dugc déu d& duoc con ngudi thire hién truede dé rai rac & nhiéu noi trén thé gidi
(Theo A.B.Sossinsky, GEOMETRIES).

Pé co thé thuc hién thanh céng viéc lat mat phang, rd rang ngudi thg da “hanh déng
dia phwong” nhung “tw duy toan cuc” (Khéu hiéu “Think globally, act locally” dwoc ding
trong nhiéu linh virc nhw moi trwong, quy hoach, giao duc,..).

Cac phép dai hinh trong méi viéc lat con mang dén cho ngwdi ngdm cam hirng kham
phé va tao nén sy chuyén déng cho hinh anh téng thé.

Néu yéu cau “tui” chi gém phép tinh tién va phép quay thi cé dung 5 loai “tui" dam bao
cho viéc lat, irng v&i S cach lat bén.

e\
JJJ

b= s
L~ B
=~ -
A
W
Hinh 1.40
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PHEP VI TU

THUAT NGU' KIEN THUC, Ki NANG
Phép vi tu « Nhan biét khai niém phép vi tu.
Tam vi tu « Nhan biét tinh chét clia phép vij tu.
Ti s6 ctia phép Vi tu. « Xac dinh anh cla diém, doan thang, tam giac, dudng

tréon qua phép vi tu.

Hinh 1,41 1| Embé:6m chuga (Tranh Béng Hb)

Hai blrc tranh ¢ Hinh 1.41 c6 hinh dang giéng nhau nhung khac nhau vé kich thudc, nén
khong co phép doi hinh bien burc tranh nay burc tranh kia. Tuy vay, ta sé biet buc tranh nay
nhw la anh cua btrc tranh kia qua mét phép vi ty — déi trgng ma ta sé hoc trong bai nay.

1. PHEP VI TU

2 uo1. Trong hai bire tranh & Hinh 1.41, cac hinh chit nhat ABCD, A'B'C'D' ¢6 cac canh tuong
(Png song song, burc tranh I&n ¢6 Kich thwéc géap déi bire tranh nho.

a) Giai thich vi sao cac duong thang AA', BB', CC', DD' cung di qua mot diém O.

OA OB OC 0D

OA''OB''OC''OD'

c) Dung thwée thang ndi hai diém twong (rng nao do trén hai birc tranh (chang han, dau mo
trén clia chl ga & hai bire tranh). Puéng thdng d6 cé di qua O hay khéng?

b) Hay tinh cac i sé




Cho diém O va sb thuc k= 0. Phép bién hinh bién
méi diém M thanh diém M' sao cho OM'=kOM
du’scyc goi la phép vi tw tam O, fi so k, kihiéula Vio.xy
Biém O goi la tam vi tu, k goi la i sb vi tu.

Hinh 1.42
\1)
Phép vi tu V,, 4, bién diém O thanh diém nao? Néu phép vi tu V,, ,, bién diém M thanh
diém M’ thi phép vi tu V(0 i bién diém M' thanh diém nao? p
ok

P Vidu1. Cho tam giac ABC c6 ba duwdng trung tuyén AM, BN,
CP va trong tam G.

a) Tim anh cla cac diém A, N, P qua phép Vi tu V,, .
b) Tim anh clia cac diém A, B, C qua phép vi tu Vo s
Giai

bién cac diém N, P twong ting thanh cac diém C, B.

Vay anh clia cac diém A, N, P qua phép vi twr V,, », twong tng la A, C, B.

b) Vi G Ia trong tam clia tam giac ABC nén GM = —%64, GN = —%cTB', GP= —%ﬁ. Do do,
anh clia cac diém A, B, C qua phép vi tu LA twong tng la M, N, P.
"2
3 Luyén tip 1. Chirng minh rang, phép vi tw V,, ,, la phép ddng nhat, phép vi tw V,, _, 1a phép
d4i xtrng tam O.

3 vin dung 1. Quan sat hai burc franh chi bé 6m ga & phan mo dau bai hoc va chi ra phép
vi tu bién birc tranh nhé thanh birc tranh 1én va phép vi tw bién bire tranh |6n thanh blic
tranh nho.

2. TiNH CHAT

3 Wo2. Cho phép v tw tam O, 1i sb k bién diém M thanh diém
M', diém N thanh diém N

a) Biéu dién cac vecto OM', ON' twong (ng theo cac
vecto OM, ON.

b) Giai thich vi sao M'N" = kMN.

Hinh 1.44

| Néu mét phép vi tu tam O, i s6 k bién diém Mthanh diém M', diém N thanh diém N' thi
| M'N'=kMN (va do do, M'N':|k|MN).
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Chiy. T tinh chat trén, nguoi ta chirng minh dwoc rang, phép vi tu tam O, fi sb k

Bién ba diém thdng hang thanh ba diém thang hang va bao toan thi tw gitra ba diém do;
Bién doan thang (d6 dai a) thanh doan thang (d6 dai |k|a );
Bién duong tron (ban kinh R) thanh dwéng tron (ban kinh |k| R) v6i tam la anh cla tam;

Bién tam giac thanh tam giac dong dang voiné (fi s6 dong dang la |k|);

Bién dudng thang thanh duwéong thang song song hodc trung véi dwong thang do.

. M
Yy @
k AF O
" M
M M!

Hinh 1.45

3 Vidu 2. M6t phép vi tw tam O, fi s6 k bién tam giac ABC thanh tam giac A'B'C'. Tinh ti s dién

tich hai tam giac AB'C' va ABC.

Giai

Phép vi tw fi sb k bién tam giac ABC thanh tam giac AB'C' nén tam giac A'B'C' ddng dang
voi tam giac ABC theo ti sd |k| (@éyrang B'C'= |k|BC, C'A'= |k|CA, A'B'= |k|AB). Do do,
Sage _ |,c{|2 — K2

ABC

% Luyén tip 2. Trong mat phang toa d& Oxy, cho dwéng tron (C): (x —1)? + (y — 2)? = 25.

28

a) Tim tam / va ban kinh R cla duong tron (C). ) . .
Tam &( y)iua (C") thoa

b) Tim tam /'va ban kinh R' cia dwong tron (C') la anh cua man Al'=2Al .
dudng tron (C) qua phép vi tuw tam A(3; 5), 1i s6 2.

c) Viét phuong trinh cta (C').
¥ Vidu 3. Cho duwdng tron (O, R) va hai diém phan biét B, C sao
cho dudng thang BC va (0, R) khéng cé diém chung. Cho

diém A thay ddi trén dwong tron (O, R). Ching minh réng
trong tdm G cuia tam giac ABC thudc mét duong tron c6 dinh.

Giai (H.1.46)

Goi M |a trung diém cla doan thang BC. Vi G la trong tam
tam giac ABCnén MG = %m. Do d6, phép vi tw tam M, 1i s6
% bién diém A thanh diém G. Mat khac, A thudc duéng tron

(O, R) nén G thudc dudng tron (0", R') ¢b dinh la anh cla

5 o &
duwong tron (O, R) qua phép vi tw V q.Ofd‘c':'.!-'\"zlﬁ Vg’ e M
M.3) 3 4 Hinh 1.46
|a anh cla O qua V(M 1 nén duoc xac dinh béi MO' = EMO'
'3



» Van dung 2. Quan sat Hinh 1.47 va cho biét hinh nao trong
hai hinh nhé khéng phai la anh cta hinh I6n qua mét phép
vi tw. Néu li do cho su lwa chon do.

" Hinh 1.47
BAI TAP
1.20. Cho hinh thang ABCD c¢ hai day AB va CD, CD = 2AB. Goi O la giao cla hai canh
bén va [ |a giao cha hai dwéng chéo. Tim anh cta doan thang AB qua cac phép vi tu
V vV

©.2) “(.-2)y

1.21. Trong mét phang toa d6 Oxy, cho A(1; 2), B(3; 6). Viét phuong trinh dudng tron (C) la
anh clia duwdng tron dwdng kinh AB qua phép Vi tw Vg 4.

1.22. O Hinh 1.48, A’ B', C' D' E'twong tng la trung diém
clia cac doan thang /A, IB, IC, ID, IE. Héi nam diém dd
c6 thuéc mét duong tron hay khéng? Vi sao?

Hinh 1.48
1.23. Quan sat ba hinh duoc t6 mau & Hinh 1.49, hinh nhé nao 1a anh cua hinh I1én qua mét
phép vi tu?

e

Hinh 1.49
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PHEP DONG DANG

THUAT NGU' KIEN THUC, Ki NANG
Phép déng dang « Nhan biét khai niém phép déng dang.
Ti s6 déng dang + Van dung duoc phép déng dang trong thuc tién.
Hai hinh déng dang.

Phép doi hinh cho phép ta thé
hién méi quan hé giéng nhau
ca vé hinh dang va Kich thudc
gitra cac hinh. Bi vai cac hinh
chi gibng nhau vé hinh dang con
kich thudc co thé khac nhau thi
sao? Pdi twrong toan hoc nao
cho phép ta thé hién diéu d6?

Hr‘n‘.‘.
? 1o, Hai tdm anh Dinh Théng Nhat & hinh trén giéng nhau vé hinh dang, chi khac nhau vé
kich thuorc.
a) Hay do va cho biét chiéu dai, chiéu réng clia tdm anh Ién twong (rng gép may lan chiéu
dai, chiéu réng clia tam anh nho.
b) Néu lay hai vj tri A, B bét ki thuéc tam anh nho va céc vi tri A', B'twong (ng véi chung
trén tm anh 16n thi khoang cach gitta A' va B' gap méy lan khoang cach gitra A va B?
Héy 14y vi du cu thé céac vi tri va do dé kiém tra cau tra |&i clia ban.

Phép bién hinh f dwoc goi la phép déng dang ti s6 k (k > 0) néu véi hai diém batki M, N
va hai anh M', N' twong (rng cla chung, ta cé M'N' = kMN.

\1]
Phép doi hinh va phép vi tu i s6 t cé phai 1a cac phép dong dang hay khong? Néu co thi
co ti s6 dong dang la bao nhiéu?

'$ Vidu1. Chirng minh rang phép bién hinh cé dwoc bang cach thuc hién lién tiép mét phép doi
hinh fva mét phép vi tu V, ,, 1a mét phép déng dang voi ti s6 |A.

Giai

V&i hai diém bat ki M, N, gia str phép doi hinh fbién M, N tuong (ng thanh M', N' va Vio.iy

bién M, N'twong &ng thanh M", N". Vi fla phép d&i hinh nén MN = M'N'. Mat khac
M"N":|k|MINI.

Do do M"N" =|k| MN. Vay ta co diéu phai ching minh.

'3 Luyén tip 1. Chirng minh rang phép bién hinh c6 dwgc bang cach thyc hién lién tiép phép
ddng dang fvéi ti s6 k, va phép déng dang g véi ti s6 k, la mét phép ddng dang vai ti s6
Kook

)



3 vidu2.Trong Hinh 1.51, Hinh ¢) cé kich thuéc
gap déi cac Hinh a), b). Bang quan sat, hay chi
ra phép déng dang bién Hinh b) thanh Hinh ¢).

Giai

Hinh 1.51

Phép déi xirng qua truc d bién Hinh b) thanh Hinh a). Phép vi tw tam O, ti s6 -2 bién Hinh a)

thanh Hinh ¢). Nhu vay, phép déng dang cé duoc bang cach thuc hién lién tiép phép doi
xuwng truc d va phep vi ty V(o; ) bién Hinh b) thanh Hinh c¢).

Chui y. V6i hai hinh 76 va Z6', néu c6 phép ddng dang bién 76 thanh 76’ thi cling c6 phép
ddng dang bién Z6' thanh 76 va ta ndi 76 va 76’ déng dang véi nhau.

P Luyén tip 2. Cho dudng thang d va hai diém phan biét A, B. Biém M thay ddi thay ddi trén
dudng thang d. Goi N la diém ddi xirng ciia M qua dudng thang AB va P la trung diém cua
doan thang BN. Chirng minh rang P thuéc mét dudng thang cb dinh.

» van dung. Trong hai hinh Dinh Théng Nhét & Hinh 1.50, héy chi ra phép ddng dang bién hinh
nho thanh hinh Ién.

BAI TAP

1.24.

1.26.

Mt phép ddng dang bién ba dinh A, B, C clia tam giac ABC twong ng thanh A, B’ C".
Chtrng minh rang BC CA 2B

B'C' C'A' AB'

. Trong mat phang toa dd Oxy, cho phép bién hinh fbién méi diém M(x; y) thanh diém

M'(3x; =3y).

a) Tim anh clia cac diém O(0; 0), N(2; 1).
b) Chirng minh rang fla mét phép déng dang. Tim ti s6 dong dang.
Hai hinh 76 va #¢'" trong Hinh 1.52
dugc vé trén mat phang toa dé Oxy. 5
Béng quan sat, hay chi ra mét phép l
ddi xtrng truc fva mét phép vi tu g sao -
cho phép déng dang c6 duogc bang s
cach thuc hién lién tiép hai phép fva g A
(thwe hién firuéce, g sau) bién hinh 76 P'a o

thanh hinh Z6"".

¥

% 5 4 a3 =2 1 9 1 z 3 4 5 © 7
-

Hinh 1.52
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Em c6 biét?

ATEIERE,

a) b)

Hinh 1.53

Ta bt dau véi mét hinh tam gidc déu (Hinh a)). Chia méi canh clia tam gidc d6 thanh 3 doan
thang co d6 dai bang nhau va vé mét tam giac déu nhan doan & gicra lam canh déng thdi bo
di doan & gitra do, ta dwoc Hinh b). Tiép tuc chia méi canh clia Hinh b) thanh 3 doan thang
c6 @6 dai bdng nhau va vé mét tam tam giac déu nhan doan & gitra lam canh déng thoi
bo di doan ¢ gilra do6, ta dugc Hinh ¢). Lap lai qua trinh trén, tir Hinh ¢) ta tao nén Hinh d),
tr Hinh d), ta tao nén Hinh e), va cl thé, ta sé dugc mdt day cac hinh, dugc goi la day
hinh béng tuyét Koch (dugc dat theo tén nha toan hoc ngudi Thuy Bién, Helge von Koch).
Ta hoan toan cé thé chirng minh dugc rang, néu tam giac déu ban dau cé canh la a thi

4]"_1 ] _ 2’3

n-1
béng tuyét Koch ther n cé chu vi la {%] .33 va cd dién tich bang (8 - 3{5 T
“Gi6i han” ctia day béng tuyét trén (khi' n ién ra vé tan) duoc goi la bong tuyét Knock. Nhu

i § | 4 n-1
vay, béng tuyét Koch c6 chu vi bang vo tan rlili’lrl (5] -3a =, nhung co dién tich hiru han

1)) 25 25

va bang g |an dién tich tam giac déu ban dau [r'j{'] [8 - 3[5 TR

Méc du trong qua trinh trén ching ta chi tuan theo mét quy tic va l8p di I3p lai nhiéu 1an,
nhuwng sau mot sb buéc ta sé nhan duoc nhirng hinh tréng khac xa so véi hinh ban dau.
Hinh duoc tao thanh t&r mét hinh co ban sau mét qua trinh 1ap di [&p lai mét quy tc dwoc
goi la hinh fractal. Bé&ng may tinh ngudi ta d& dang tao nén cac hinh fractal. Cac céu truc
fractal cling phd bién trong t nhién. Diéu dang luu y & day |a méc du cau tric ban dau cé
thé rat don gian nhung sau mét sé buée da tao nén nhirng cau truc phire tap dén dang kinh
ngac. Méc khac, vi theo mét quy tac va 1ap di Iap lai nhiéu Ian, nén céu truc fractal cho ta
hinh anh mang tinh tw déng dang nhu cay dong dang voi canh cay.

Hinh 1.54. Mét sé cau tric fractal



Trong mat phang toa dé Oxy, cho duong thang A:2x — y — 1= 0 va hai diém A(-1, 2),
B(-3: 4).

a) Tim toa do diém A'la anh clia diém A qua phép dbi xirng truc A.
b) Xac dinh diém M thudc dwdng thadng A sao cho MA + MB dat gia tri nho nhat.

. Trong méat phang toa d6 Oxy; cho dwdng thang d:2x -y +5=0. Viét phuong trinh
dudng thang d'la anh clia dudng théng d qua phép tinh tién theo vecto u(-3; 4).
Trong mat phéng toa @6 Oxy, cho dudng tron (C):x2+y? —2x-4y—4=0. Viét
phuong trinh clia duwéng tron (C') 1a anh clia dudng tron (C) qua phép déi xing tam
A(3,- 3).

30. Trong mét phang toa dé Oxy, cho dwang tron (C): (x - 1)2 +(y+ 2)2 =9. Phép vjtu tam

0(0;0) v&iti s k=-2 bién dwdng tron (C) thanh dwaong trén (C'). Viét phwong trinh
dwong tron (C').

Cho duong thang d va hai diém A, B cung thuéc mét nlra mat phang bo d. Hai diém
E, F thay dbi frén d sao cho EF khoéng déi. Xac dinh vi tri cla hai diém E, F dé
AE + BF nho nhat.

). Cho tam giac ABC ndi tiép dudng tron tam O. Céc dinh B, C cb dinh con dinh A thay
ddi trén dwdng tron d6. Vé hinh binh hanh ABCD. Chirng minh rang diém D luén thudc
mét duwong tron ¢b dinh.

13, Cho nlra dwdng tron tam O, dudng kinh AB va diém M trén nira dwdng tron d6. Dung

vé phia ngoai clia tam giac ABM tam giac AMN vuéng can tai M. Chirng minh rang khi
M thay @i trén nlra dwong tron thi diém N ludn thudc mot nira dudng tron cb dinh.

Bang quan sat va do dac, hay cho biét hai hinh sau (H.1.55) cé ddng dang véi nhau
hay khong.
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CHUYEN BE 2
LAM QUEN VGI MOT
VAI KHAI NIEM CUA

Li THUYET PO THI

Buong di Hamilton trén khoi thap nhj dién déu
(kh6i 12 mét déu)

Chuyén dé nay gidi thiéu mét vai khai niém co ban va két qua ban dau cla li thuyét o thi,
mot nhanh cla toan hoc réi rac cé nhiéu (ng dung trong thuc té, va ap dung giai quyét
bai toan tim dwong di t6i uu trong mét vai trwéng hop don gian.

MOT VAI KHAI NIEM CO BAN

= = ¥ R5 Fa? - ™ - 5 5 L B 5
THUAT NGU KIEN THUC, KI NANG
* Do thi Nhan biét mét sé khai niém co ban: db thi, dinh, canh, dwong
Binh, canh di, chu trinh, bac cta dinh.

Puong di, chu trinh

Bac cua dinh

Trudc khi vao mét hdi nghi, cac dai biéu bat tay nhau (hai ngudi bat tay nhau nhiéu nhét
11an). C6 mét dai biéu khéng bat tay ai hét va thay rang co 4 ngudi bat tay 4 1an, 5 ngudi bat
tay 51an va 6 ngudi bat tay 6 1an. Néu héi nghi co dung 16 dai biéu thi 6ng ta da dém nham.
Vi sao co thé két luan nhu vay?

Nh(rng kién thirc ban déu vé li thuyét dé thi trong bai hoc nay sé gilp chung ta tim duoc cau
tra 16 cho tinh hubng trén.




1. BO THI
a) Khai niém do thi
3 Ho1. Nhan biét khai nidm db thi

C6 bén ban hoc sinh khéi 11 la An, Binh, Cudng va Dung, trong d6: An |a ban ctia Binh va
Cuong, nhung khéng la ban cla Dung; Dung la ban clua Cudng, nhung khong la ban cua
Binh; Binh la ban ctia Cudng.

a) Hay biéu dién méi ban An, Binh, Cuwéng, Dung bang mét diém trén mat phang va dung
ch(r cai dau (in hoa) trong tén clia ho dé dat tén cho cac diém nay.

b) Néu hai ngudi la ban clia nhau, hay néi cac diém biéu dién twong trng bang mét doan
thang (hay doan duéng cong).

¢) Tt hinh vé thu dwoc & HD1b, héy cho biét: ai cé nhiéu ban nhét va ai cé it ban nhat?

Hinh vé thu duoc & HD1b (dién ta mdi quan hé ban bé gitra bdn hoc sinh d& cho) goi la mét
dé thi. Todng quét ta cd dinh nghia sau:

| M6t db thi la mot tap hop hiiu han cac diém (goi la cac dinh cla @6 thi) clng véi tap hop E'
cac doan dwong cong hay thang (goi la canh cla @6 thi) co dau mut tai cac dinh cla
dé thi.

Chu y. Theo dinh nghia cla dd thi, cac canh ctia dd thi thédng hay cong, dai hay ngén, cac
dinh & vi tri nao déu khéng quan trong, ma ban chat |a do thi ¢ bao nhiéu dinh, bao nhiéu
canh va dinh nao duoc ndi véi dinh nao.

Ta thuong ki hiéu VG) la tap hop cac dinh va E(G) la tap
hop cac canh clia d6 thi G, va viét G = (V, E). Canh néi hai A D
dinh A va B thudng dugc ki hiéu la AB hodc BA, va khi do
A va B goi la hai dinh ké nhau. Néu hai dau mut cla canh
trung nhau tai dinh C thi ta goi canh ay 1a mét khuyén, ki
hiéu la CC.

Hinh 2.1 cho ta mo6t dd thi cé 4 dinh 1a A, B, C, D va 5 canh
la AB, AC, AD, BCva CC.

Hinh 2.1

P vidu 1. Viét tap hop céc dinh va tap hop céac canh clia @6 thi
G trong Hinh 2.2.

Giai
Tap hop cac dinh ctia 6 thi G 1a A D
V(G)={A, B, C, D}.
Tap hop cac canh cla dé thi G la
E(G) - {AB, AC, BC, CD}. B c
Hinh 2.2
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¥ Luyén tip 1. Bang F cla giai vé dich bong da thé gidi World Cup 2018 gém bdn déi: Buc,

Han Quéc, Mexico va Thuy Bién. Biéu dién cac dsi nay bang cac diém phan biét ki hiéu lan
lwotla D, H, M, T (vé sao cho khéng cé ba diém nao thang hang dé dé quan sat) va néu hai
ddi nao dau vaéi nhau thi ta ndi hai diém tuong tng bang mét doan thang, ta sé dwoc mot
a6 thi G.

Viét tap hop cac dinh va tap hop cac canh cua do thj G.

b) Don do thi va da do thi

2 1o2. Nhan biét khai niém don dé thj

Xét d6 thi cho trong Hinh 2.2.
a) 6 thj trén co khuyén khong?

b) Cé hai dinh nao clia dé thi duoc ndi véi nhau bang nhiéu hon mét canh khéng?

=

| Mot dé thi khéng cé khuyén, trong do hai dinh dwgc ndi bang nhiéu nhat mét canh (khéng
c6 hai canh nao cung ndi mét cdp dinh) goi la mét don dé thi.

M6t d6 thj khéng cé khuyén, trong d6 hai dinh cé thé néi bang nhiéu canh, goi la mét da
dé thi.

Chui y. Trong cudn sach nay, khi chi néi tir “dd thi” thi ta hiéu la don d6 thj. Khi ndo can xét
da do thi thi ta sé noi ro.

® Vi du 2. Hinh nao sau day biéu dién mét don dé thi? Mot da dé thi?

u Z u Z U Z

X w X w X w
a) b) e/

i AU
Hinh 2.3

Giai
Hinh a) khéng cé khuyén va cé hai canh néi hai dinh Z va W, nén la mét da dé th.
Hinh b) cé khuyén nén khéng phai 1a don dé thi, cing khéng phai 1a da do thi.

Hinh c) khéng co khuyén va hai dinh chi dwoc ndi bang nhiéu nhat mét canh nén la mét don
dé thi.

3 Luyén tip 2. V& d6 thj G vai cac dinh va cac canh nhu sau:

VG) = {U, W, X, Z} va E(G) = {UW, WX, WZ, XZ).

G co phai la mét don dé thi khéng?

c) Do thi day du

3 102, Nhan biét dé thj day du
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Xét dé thi nhan duoc tfrong Luyén tap 1. Co cép dinh nao cla do thi nay ma khéng cé canh
nao ndi chung khéng?



M6t db thi 1a day du khi va chi khi méi cap dinh cla né déu dwoc ndi bang mét canh.

. M6t @6 thi day du la do thi ma moi cap dinh ctia né déu la ké nhau. Mét dé thi day
au hoan toan duoc xac dinh bai sé dinh clia nd. D6 thi day du cé n dinh thuéng duoc Ki hiéu
la K,,.

3 Vi du 3. VE& cac d6 thj day du K, K, va K,
Giai
Ta c6 cac dé thi K,,K, va K, nhu Hinh 2.4.

K K K

o 3

Hinh 2.4

® Luyén tip 3. V& cac dd thi day du cé 5 dinh, co 6 dinh.

2. BAC CUA DIiNH A
3 woa. Nhan biét bac cua dinh o

Cho dé thi nhu Hinh 2.5. Tim cac dinh la dau mut cla: D
0 canh; 1 canh; 2 canh; 3 canh.

Ll €
F
Hinh 2.5

| M6t dinh clia d6 thi duoc goi la dinh bac n néu né la dau mat cta n canh.

Chuy. Binh bac 0 goi 1a dinh ¢6 lap. Binh bac 1 goi la dinh treo.
Trong d6 thj & Hinh 2.5, D la dinh bac 3, F 1a dinh treo, G la dinh co 1ap.

3 Vi du 4. Xéac dinh béac cla cac dinh clia d6 thj & Hinh 2.6
Giai
A la dinh béac 2, B la dinh bac 3, C la dinh béac 4, D la dinh
bac 1, E la dinh bac 0.

b e . ; ; . AT s . Hinh 2.6
Ta c6 thé chung minh dinh |i (goi la Djnh Ii bat tay) sau day.

I Trong moi d6 thi G, tdng tat ca cac bac clia cac dinh la mét sé chén va bang hai Ian téng |
| tét ca cac canh cla G.
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Hé qua. Sé dinh bac 1é clia moi dd thi la mot sé chan.

3 Vidu 5. Cho d6 thi G voi 14 dinh va 25 canh. Biét rang méi dinh cla dd thj G déu co6 bac 3

hoac bac 5. Hai G cé bao nhiéu dinh bac 3?

Giai

Goi x la sb dinh bac 3 clia G. Khi d6 sé dinh bac 5 cla G la 14 — x. Téng tat ca cac bac cua
dinh 1a 3x + 5(14 — x).

Vi @6 thi c6 25 canh néntacd: 3x+5(14-x)=225=50< 2x =20 = x = 10.

Vay dé thi G cé 10 dinh bac 3.

3 Vi du 6. Hay giai bai toan trong tinh huéng mé dau.

Giai
Ta vé mot d6 thj voi 16 dinh tong ing véi 16 dai biéu tham du héi nghi. Néu hai dai biéu
nao bat tay nhau thi ta ndi hai dinh tvong (ng bang mét canh.

Theo sé liéu ma dai biéu d@ém sb bat tay cung cép, ta c6 mét dd thj véi 16 dinh, trong d6 cd
1 dinh bac 0, 4 dinh bac 4, 5 dinh bac 5 va 6 dinh bac 6.

O day sb dinh bac 51a 5, la mét s6 |&. Piéu nay méau thuan véi hé qua cia Binh |i bat tay.

\Vay dai biéu do da dém sai.

3 Luyén tip 4. Chirng minh rang khéng cé don dé thi véi 12 dinh va 28 canh ma cac dinh déu

c6 bac 3 hoac 4.

3. DPUONG DI VA CHU TRINH
a) Khai niém dwang diva chu trinh

_ . A
o 195, Nhan biét khai niém duong di va chu trinh
Cho @b thi nhu Hinh 2.7. Bang cach di doc theo cac canh, D
véi diéu kién khéng di qua canh nao quéa mét lan (céthéco B =
canh khéng can di qua), hay chi ra cac cach dé:
a) Di tir dinh A dén dinh E. e
b) i tir dinh A va lai quay vé dinh A. Hinh 2.7

38

Trong mét d6 thi G, mét ddy canh ndi tiép (hai canh ndi tiép l1a hai canh c6 chung mét dau
mut) AB, BC, CD, ...., MN, NP goi la mét duong di ndi A véi P, ki hiéu la ABCD... MNP.
Piém A goi la dau dudng, diém P goi la cudi dudng.

Mét duong di khép kin (dau dwédng trung véi cudi dudng) goi la mét chu trinh.
Mot dwong di (chu trinh) qua n canh goi la mét dwong di (chu trinh) co dé dai n.

Mot dwong di (hay chu trinh) 1a so cdp néu né khéng di qua dinh nao hai lan tré 1én.
| M6t duong di (chu trinh) la don gian néu no6 khéng di qua canh nao hai lan ro |én.



¥ Vidu 7. Cho db thj day du cé 4 dinh nhu Hinh 2.8. Tim nhirng A
chu trinh so cap xuét phat tr dinh A va co: dd dai 3; d6 dai 4.
Giai
Nhing chu trinh so cép cé dd dai 3 xuéat phat tr dinh A la:

ABCA, ABDA, ACBA, ACDA, ADBA, ADCA. D c
Hinh 2.8

Nhirng chu trinh so cdp cé dd dai 4 xuét phat tr dinh A la:
ABCDA, ABDCA, ACBDA, ACDBA, ADBCA, ADCBA. B

3 Luyén tip 5. Cho db thi déy’d& c6 5 dinh nhu Hinh 2.9. Tim
nhing chu trinh so cap xuat phat tir dinh A va co: dé dai 4;
dé dai 5.

p ek X . O Hinh 2.9
b) Tinh lién thong cua do thi 2

3 1o6. Nhan biét tinh lién théng cua dé thi E
Trong do thi & Hinh 2.10, hay:

a) Tim m6t dwdng di tir dinh A dén dinh E.
s LR - ~ N + 4 o ~ D
b) C6 ton tai mét dwdng di tir dinh A dén dinh F hay khéng? Hinh 2.10

| Hai dinh Ava B clia mét d6 thi goi la lién théng néu c6 mét dudng di nbi A va B.
M6t db thi G duoc goi la lién théng néu moi cap dinh clia G 1a lién théng.
M6t canh CD clia d6 thi G goi la mét cau néu khi bé canh CD thi hai dinh C va D khéng
con lién théng nira.
M&i dd thi G khéng lién théng déu dugc chia thanh mét s6 dé thi (goi la do thj con cia G)
| lien théng, roi nhau, ma&i d6 thi con dé goi 1a mét thanh phan lién théng clia G.

. . A
3 Vi du 8. Tim cac thanh phan lién théng cua dé thi trong

Hinh 241, E
Giai

Pé thi & Hinh 2.11 ¢6 hai thanh phén lién théng: mét thanh c D
phan gdm 3 dinh A, B, C va cac canh AB, AC, BC; mét thanh
phan gém hai dinh D, E va canh DE. B

Hinh 2.11

Ngudi ta chirng minh duoc rang:

M6t dé thi 2n dinh, méi dinh co bac it nhét bang n, 1a dé thi lién théng.

3 Vidu 9. Gia slir métldp co 40 hoc sinh. Biét rang m6i em c6 s6 dién thoai ctia it nhat la 20 ban
trong Iop va néu ban A c6 sbé dién thoai clia ban B thi ban B ciing c6 sé dién thoai clia ban A.
Chirng minh rang bét ctr hai em nao trong I&p cling cé sé dién thoai clia nhau.
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Giai

Ta dat tvong trng m6i em hoc sinh trong 16p véi mét dinh cla !
@4 thj va hai dinh duoc goi la lién théng néu hai em cé sb dién 7 5
thoai clia nhau.

Bai toan trd thanh: Cho mét dé thj c6 40 dinh. Biét méi dinh bat

ki déu lién théng vdi it nhat 20 dinh khéc. Chirng minh rang do 6 3
thi la lién théng.

D4 thi nay cé 40 dinh, méi dinh c6 bac it nhat 1a 20, do d6 doé thi 5 4

la lién jrhong. ’ Hinh 2.12
Vay, bat ctr hai em hoc sinh nao trong Iop cling co so dién thoai

cla nhau.

¥ Luyén tip 6. Chirng minh do thi & Hinh 2.12 1a lién théng. Hay chi ra mét duong di ndi dinh 1
va dinh 6.
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BAI

TAP

V& hinh biéu dién clia dé thj G véi tap dinh V(G) = {1; 2; 3; 4; 5} va tap canh

E(G) = {12; 14; 23; 25; 34, 35}.

Pé thi G c6 phai la don db thi khéng? Co phai la dé thj day di khong?

Hay vé mét db thi co 4 dinh va:

a) co dung hai dinh cung bac va bac la 1;

b) cé dung hai dinh cung bac va bac la 2.

M@t dd thj con clia d6 thi G 1a mét do6 thj ma moi dinh clia nd déu 1a dinh clia G va moi
canh cua né cling la canh cla G.

Nhirng d6 thi nao trong cac hinh a), b), ¢) dudi day la dé thj con cta dé thj G?

U V u v
g V
U<y = Y
X W w X
G a) b) &
Hinh 2.13

. . . n(n-1
Chuirng minh rang mét do thj day du cé n dinh thi cé ( 5 ) canh.

Chung minh rang khéng tén tai d6 thj véi cac dinh co bacla 2, 3, 3, 4, 4 va 5.
Cho d6 thi G nhu Hinh 2.14.

a) Tim mét dwong di tir dinh A d@én dinh B.
b) G co lién théng khéng?

¢) Trong G co chu trinh so cip nao khéng?




PUONG Pl EULER VA

DUONG Dl HAMILTON
THUAT NGO | KIEN THUC, Ki NANG
Buong di Euler Nhan biét duéng di Euler, dweng di Hamilton tir d6 thi.

Puong di Hamilton

Trong li thuyét @b thi, bai toan Bay cay cau & Kénigsberg (nay la thanh phé Kaliningrad,
nudc Nga) dwoc phat biéu nhu sau: Thanh pho c6 7 cay cau bac qua séng nhu Hinh 2.15a
dudi day; co thé nao di dao qua khap céac cay cau nhung méi cau chi di qua mét 1an khéng?

¢ Q ;
g

H

A - 7
B

a) & b)
Hinh 2.15

Néu ta coi méi khu virc A, B, C, D clia thanh pho la mét dinh, méi cau qua lai hai khu virc nhu
mat canh ndi hai dinh, thijbén d6 thanh pho Kénigsberg la mét da d6 thi nhw Hinh 2.18b. Van
de dat ra chinh la: C6 thé vé dugc Hinh 2.15b bang mét nét lien hay khéng?

1. DPUONG Pl EULER
a) Khai niém dwong di Euler
2 uo1. Nhan biét dwong di Euler a) b)

Héy thtr v& mai hinh trén Hinh 2.16 bang mot nét lién. Hinh 2.16

" Cho mét da dé thi G.

Mét duéng di don gian tir dinh A dén dinh B va chira moi
canh cua G duoc goi la mét duong di Euler tr A dén B. A B

M6t chu trinh don gian chira moi canh ciia G dugc goi la
mat chu trinh Euler cua G. 4

% Vidu 1. Tim mét chu trinh Euler clia d6 thj trén Hinh 2.17
Giai D
M6t chu trinh Euler clia d6 thi la ABECDEA.

Hinh 2.17




3 Vi du 2. Giai thich vi sao trong

Binh li sau day cho ta mét diéu kién can va di dé mot da do thj cd chu trinh Euler.
Binh li 1 (Euler)

M6t da d6 thi G c6 mét chu trinh Euler khi va chi khi G lién théng va moi dinh clia G déu i
 c6 bac chan.

T Binh li 1 ta ¢6 thé chiing minh dinh li sau.
Binh Ii 2

'. Mt da do thi G cdé mét duong di Euler tir A d@én B khi va chi khi G lién théng va moi dinh "
clia G déu cé bac chan, chitrir A va B co bac |é.

Chuiy. Hai dinh li trén cling ding cho trwdng hop G la don do thi.

Hinh 2.18:

a) Cac hinh a) va b) c6 thé vé
duoc bang mét nét lién:; A B X

b) Céc hinh c) va d) khéng thé _

vé duoc bang mét nét lién. a) b) c) d)
Hinh 2.18

Giai

Pé thi & hinh a) la lién théng va cac dinh déu cé bac chan (& day la bac bang 2) nén né co
chu trinh Euler. D6 thj & hinh b) Ia lién théng va chi ¢é dung hai dinh béac 1é (& day la bac
béng 3) nén né cé duwdng di Euler. Vi vay ta co thé vé cac hinh a) va b) bdng mét nét lién.
Céc d6 thj & hinh c) va d) c6 bdn dinh bac 1é (& day la bac bang 3) nén chung khéng coé chu
trinh Euler va cling khéng cé dwang di Euler. Vi vay ta khéng thé vé cac hinh c¢) va d) bang
mot nét lién.

3 Vi du 3. Hay giai bai toan trong tinh huéng mc déu.

Giai
Xét da do thi G & Hinh 2.15b. Vi cac dinh A, B, C, D déu c6 bac |é nén theo Binh li 2, G khéng
co6 duong di Euler (va khéng cé ca chu trinh Euler).

Vay khéng thé nao di dao qua khap cac cay cau ctia thanh phd Kénigsberg nhung méi cau
chi di qua mét l1an.

¥ Luyén tip 1. DO thi nao dwdi day cé mét dwong di Euler? Hay chi ra moét duweng di Euler clia né.
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A B A
c D E C "B
a) b)

Hinh 2.19



2. PUGNG Bl HAMILTON
2 #o2. Nhan biét dudng di Hamilton

C6 5 thanh phé du lich A, B, C, D, E va céac con duéng ndi
céac thanh phé nay nhu Hinh 2.20. Hay chi ra mét cach dé di
tham quan ca 5 thanh phd d6, ma khéng can dén dia diém c
nao qua mat lan. Fion-2.20

D

" Mét dwong di so cap tor dinh A d@én dinh B va qua moi dinh cla dé thj G duoc goi la mot |
duwéng di Hamilton tir A dén B.

- M6t chu trinh so cép chira moi dinh ctia G dwoc goi la mét chu trinh Hamilton cta G.

3 Vi du 4. Tim mét chu trinh Hamilton cGa db thj trén Hinh 2.21. A v B
Giai

Mét chu trinh Hamilton cla dé thi la ABECDA. .

Binh li sau day cho ta mot diéu kién du cho sy tén tai chu trinh Hamilton. D o
Binh li 3 (Ore) Hinh 2.21

Néu G la don db thi co n dinh (n = 3) va méi cap dinh khéng ké nhau déu co téng bac
| khéng nhé hon n thi G ¢6 mét chu trinh Hamilton.
Hé qua (Dinh li Dirac). Néu G la don d6 thj cé n dinh (n = 3) va méi dinh cé bac khéng nhé

hon g thi G ¢6 mét chu trinh Hamilton.

Tw Binh Ii Dirac ta chtrng minh duwoc :
Binh li 4

Néu don dé thi G cd n dinh (n = 3) va méi dinh cé bac khéng nhé hon "1 thiGeo mot
| duong di Hamilton. -

3 Vidu 5. D4 thj Hinh 2.22 c6 chu trinh Hamilton khéng? Néu
co, hay chi ra mét chu trinh Hamilton xuat phat tir dinh A.

Giai A
D6 thi c6 8 dinh, m&i dinh déu co bac |a 4. Do d6, theo Binh [i
Dirac, dé thi cé6 mét chu trinh Hamilton.

C6 thé thdy maot chu trinh Hamilton xuét phat tr dinh A 1a: D
AGCKDHBEA. Hinh 2.22

1. Trong mét sé trwdng hop don gian, ta co thé tim dwéng di (chu trinh Hamilton) ctia G
hoac chirng minh G khéng c6 duong di (chu trinh Hamilton) dwa vao nhan xet sau: Buong
di (chu trinh) Hamilton phai di qua céc canh c6 dau mut tai nhiing dinh c6 bac 2.



3 Luyén tdp 2. Pé thj nao trong Hinh 2.23
co dudng di Hamilton? Hay chi ra mét
dwdng di Hamilton clia né.

E D C C
a) b)
Hinh 2.23
BAI TAP
M&i d6 thi sau cé mét chu trinh Euler hodc mét chu trinh Hamilton hay khéng? Hay vé
mot chu trinh Euler hodc mét chu trinh Hamilton khi c6 thé.

A
A A B
A B
E B
E F
H G
o] B D - D c E B G
a) b) c) d)
Hinh 2.24

C6 thé nao di dao choi qua cac céy cau trong Hinh 2.25, méi cay cau vira dung mét [an?

J 1f|r

Cho d6 thi G nhu Hinh 2.26. Tim mét chu trinh S
Hamilton xuét phat tir dinh S clia G.

Hinh 2.26

2.10. Cho d6 thi G nhu Hinh 2.27. Tim mét duwong
di Hamilton tir S dén R.

7]

Hinh 2.27
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2.11. Hay chi ra mét vi du chirng 16 rang diéu kién bac ciia méi dinh clia d6 thi G khéng nhé

n . 5 = g i ¥
hon 5 trong Binh li Dirac, khéng thé thay bang diéu kién “bac cua mai dinh khéng nho

hon ”_1
2

(n-1)(n-2)
2

hay ching minh G cé mét chu trinh Hamilton.

a) Gia st G la mét dd thi voi n dinh va + 2 canh. St dung Binh li Ore,

. 5 n-1)(n-2 .
b) Tim mot do6 thi voi ndinh va Lz(h 1 canh ma khéng co chu trinh Hamilton.
2.13. V6i gia tri nao clia n thi dé thi déy du K, cé mét chu trinh Euler? C6 mét duong di Euler?

2.14. Véi gia tri nao clia n thi d6 thj day du K, c6 mét chu trinh Hamilton? C6 mét duwong di
Hamilton?

Em c6 biét?

Euler va li thuyét dé thi

Leonhard Euler (1707 — 1783) la mét trong nhirng nha toan
hoc vi dai nhat trong lich str. Ong da cé nhttng kham pha quan
trong va dong gop tién phong trong nhiéu chuyén nganh toan
hoc. Ong ciing g|0’| thiéu nhiéu thuat ng va ki hiéu toan hién
dai, dwoc dung phd bién ngay nay nhu ki hiéu sé e dung lam
co sb cho logarit tw nhién, ki hiéu fix) cho ham sé, ki hiéu cac
ham Iwong giac, ki hiéu X @é chi tdng, ... MGt nhan xét cla
nha toan hoc ngudi Phap Laplace da thé hién anh hudng cla -
Euler déi voi toan hoc: “Hay doc Euler, doc Euler di, 6ng &y la  -eonhard Euler (1707~ 1783),
béC fhéy cla tét ca chﬁng ta" nha toan hoc ngwoi Thuy ST

Bai bao clia Euler vé 161 giai bai toan Bay cay cau ¢ Kénigsberg, xuét ban nam 1736, duoc
coi la cong trinh dau tién vé li thuyét dé thi.

Mét trong nhitng bai toan néi tiéng va thi vi nhat cla i thuyét dé thi la bai toan bén mau:
“Liéu rang chi véi bén mau cd thé té mau mét ban db bat ki sao cho khéng cé hai nuwéc
néo ciing bién giéi duroc t6 cling mau hay khéng?" Bai toan nay dugc dé xuéat bdi Francis
Guthrine ndm 1852, va chi dugc giai sau gan mét thé ki vao nam 1976 bdi Kenneth Appel
va Wolfgang Haken, véi 161 giai dwa vao si hd trg' ciia may tinh. Trong khi ¢ gang giai
quyét bai toan nay, cac nha toan hoc da phat minh ra nhiéu thuat ngl va khai niém nén tang
cho li thuyét do thi.

D6 thj biéu dién duoc rat nhiéu ciu truc, nhiéu mdi quan hé va qua trinh trong cac hé vat i,
sinh hoc, quan hé x& héi, hé théng théng tin, mang Iudi giao théng, ... va do d6 ngay nay li
thuyét dé thi dwoc nghién cteu rat manh mé va coé nhiéu (rng dung thirc t€ quan trong.

Mat vai bai todn vé tim dudng di trong thue té nhuw bai toan tim duéng di t6i Lu (ngén nhét,
nhanh nhat, cé chi phi ré nhét,...) trong nhitng tinh hudng don gian sé& dwoc nghién clru &
bai hoc sau.

(Theo scienceworid.wolfram.com)



BAI TOAN TiM BUGNG DI TOI UU

/TRONG MOT VAI TRUGNG HOP BON GIAN NN\

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
Db thi co trong sb i + Nhanbiét duoc thuat toan vé tim dwong di téi tu trong nhing
Trong sé : truéng ho’p'do*n gién‘. ‘ , ' ' '
St dung kién thirc vé do thj de giai quyét mot so tinh hudng
lién quan dén thuc tien.

Trong bai hoc nay chiing ta sé siv dung kién thirc vé do thi dé giai quyét mét sé tinh huéng
li€n quan dén thuc tién nhuw bai toan tim dwong di thoa mén dieu kién cho trudc (ngan nhat,
nhanh nhat, cé chi phi ré nhat, ...) trong mét vai trwdng hop don gian.

1. BAI TOAN TiM DUONG DI NGAN NHAT

3 uo. Cho so b nhu trén Hinh 2.28, & B 7 D

d6 A, B, C, D, E, Fla cac dia diém
ndi v&i nhau bdi cac con duong voi 3 4 9
d6 dai cia méi con duong dwoc cho
nhu trén hinh. A 6 10 F

a) Hay chi ra 2 duong di tir A Gén F L > 8
fo'i so sanh d¢ dai cua hai dwong C 3 E
di do.

b) Véi méi dinh V cla so dd trén Hinh
2.28, ta gan sb I(V) la khoang cach ngan nhéat dé di tir A dén V va goi la nhén vinh vién
clia dinh V. Nhu vay, ta co ngay /(A) = 0. Dua vao Hinh 2.28, hay tim cac nhén vinh vién
I(B), I(C) clia hai dinh k& v6i A4 B, C.

Pé giai quyét bai toan tim dwdng di ngan nhat néi A véi F, chung ta sé xem so do da cho

nhu mét do thi lién théng va méi canh duoc gan voi mét sé khoéng am, sé dé chinh 1a do dai

clia con dudng. Nhiing do thi nhw vay goi la dé thj co trong sé va con sb duoc gan véi mét
canh goi la trong sO cla canh dé. Bai toan da cho tré thanh tim mét duong ditr A dén F voi

tdng cac trong s nho nhét, tire 1a can xac dinh nhan vinh vién I(F).

« P04 thi co trong s6 1a mét @ thi lién théng va méi canh dwo'c gan vai mét s khéng am,
goi la trong s6 clia canh dé.

Hinh 2.28

« Pétim duéng di ngan nhéat tir dinh A dén dinh F clia mét d6 thi co trong s6, ta xuéat phat
tir dinh A va di chuyén theo céc canh ctia dé thi. Vi méi dinh V, ta gdn mét sé (V) la
khoang cach ngan nhéat dé di tr A dén V, goi la nhdn vinh vién clia dinh V. Nhu vay, dé
tim d6 dai clia dwdng di ngan nhat ndi A voi F, ta can tim I(F).

. o

'3 vidu1. Tim d6 dai ciia dwong di ngan nhat nbi A véi F trong d6 thi co trong sb trén Hinh 2.28

Giai

Ta ap dung thuat toan da maé ta & trén.

)



Pau tién ta gan nhén dinh A 1a I(A) = 0 va gan cho 2 dinh ké véi A la B, C cac nhan tam thoi
I(A)+ 3 =3, I(A)+ 1=1.Chon sb nhd nhat trong chuing va viét /(C) = 1. Binh C bay gi¢ dugc
gan nhan vinh viénla 1.

Tiép theo ta gan cho cac dinh ké vai Cla B, D, E cac nhan tam thoi [(C)+ 6= 7, I(C) + 4=5,
I(C) + 5 = 6 (B hién nay c6 hai nhan tam thai la 3 va 7). Nhan tam thdi nhd nhét trong cac
nhan d& gan (& B, D, E) hién nay la 3 (tai B), nén ta viét /(B) = 3. Binh B duoc gan nhén
vinh vién la 3.

Béy gio' ta xét cac dinh ké voi B

(ma chua duoc gan nhén vinh @ B 7 @ D

vién) la D va E. Ta gan cho dinh
D nhan tam thei I(B) +7 = 10 (D
hién nay co hai nhéan tam thoi la
5 va 10), gan cho dinh E nhan
tam thoi [(B) + 2 = 5 (E ¢ hai
nhan tam thoi la 6 va 5). Nhén
tam thoi nhd nhét bay gid 1a 5
(tai Dva E), do do ta viét /(D) = 5
va I(E) = 5. Hai dinh D va E déu Hinh 2 29

duwoc gan nhén vinh viénla 5.

Xét dinh ké v&i D1a F, ta gan cho F nhéan tam thai (D) + 9 = 14. Xét dinh ké véi Ela F, ta gan
cho F nhan tam thai /(E) + 8 = 13. Vay dinh F sé dwoc gan nhan vinh vién la 13.

Vi I(F) = 13 nén dwong di ngdn nhat tr A dén F co do daila 13.

Pé tim mét dwdng di ngan nhét tir A dén F nhu vay, ta sé lan ngugc tir diém cudi F. Ta chi can
gidi han & viéc xét nhitng canh ma dé dai la hiéu clia cac nhén gan tai cac dau mut clia no,
d6la: EF, BEva AB (do I(F)— E)=13-5=8, (E)—1(B)=5-3=2val(B)-I(A)= 3—0=3).
Khi d6 ta cé thé két luan, dudng di ngén nhét tir A dén F phai di qua céc canh EF, BE va AB.

Vay, dwdng di ngan nhat (trong treéng hop nay la duy nhat) ttr A dén F la
A—->B-SE-SF.

a) Néu db thj cé trong sé ma méi canh déu co trong sb |a 1 thi bai toan trd thanh tim sé cac
canh clia dwdng di ngan nhat tir A dén F.

b) Cac con sb tfrong so d6 & Hinh 2.28 co thé Ia thoi gian dé di doc con dwong do, hodc la
chi phi khi di hét con dudng d6, ... Bdi vay, ta co str dung thuat toan giai quyét bai toan
gbc Vé bai toan tim dwéng di ngan nhéat dé giai quyét bai toan tim dwdng di nhanh nhét
hodc duwdng di co chi phiré nhét, ...

2. BAl TOAN NGUOI DUA THU

Bai toan ngudi dua thu phat biéu nhu sau: Mét ngudi dira thir xuét phat tee bieu dién phéi di
qua mét s6 con dwdng dé phat thu roi quay lai diém xuét phat, hoi ngudi dé phai di nhw thé
nao dé dwdng di la ngan nhat. O’ day cac diém can phét thi nam doc theo céc con dirdng
can phai di qua.

Trong bai toan nay, nguoi dua thu sé phai di trén méi con dudng it nhat mét 1an (dé phat
dugc thu cho cac diém can phat nam doc theo con dueng dé) va cudi cung quay lai v ri
xuét phat. Ngoai ra, can dam bao quang dwdng phai di la nho nhét co thé.
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P Vi du 2. Cho dd thj cé trong sé nhu Hinh 2.30. Ching 16

Trong ngén ng¥ cla i thuyét dd thi, bai toan nguoi dwa thuw twong duwong véi bai toan tim
chu trinh ngén nhat di qua tat ca cac canh clia mét dé thi cho trude.

Bai toan nay co thé phét biéu dudi dang mét dé thi co trong sb, & dé dé thj irng véi hé théng
cac con dudng, va trong sb ctia mbi canh la d6 dai ciia con duéng twong trng. Céac canh
clia d6 thj nay mé ta cac con duéng can phai di qua, cac dinh cia dd thi la diém dau va diém
cudi clia cac con dwong doé (va co thé khéng phai la diém can phat thw). Khi d6 ta can tim
mét chu trinh co6 téng trong s6 nho nhét va chira méi canh it nhat mét 1an. Trong fruéng hop
tdng quat, néi chung day 1a mét bai toan kha phuc tap.

Trong muc nay, ta chi xét hai tinh hudng don gian (lién quan dén do thij cé trong sb, lién théng):

1) Tét ca cac dinh cla db thj déu co bac chan. Khi d6 dé thi cé chu trinh Euler va chu trinh
Euler d6 chinh |a m6t dwong di yéu cau.

2) Chi co dung hai dinh ctia d6 thj cé bac lé. Khi do ta co thé tim mét dudng di Euler ttr dinh
bac |& nay dén dinh bac |é kia, sau d6 dung thuat toan & Muc 1 tim dwong di ngan nhat dé
quay tré lai dinh xuat phat. Két hop hai dwong di d6, ta dwoc |i giai clia bai toan da cho.

Dudi day ta xét hai vi du minh hoa cho hai trvong hop nay.

réng d6 thi c6 chu trinh Euler va hay tim mét chu trinh Euler
xuat phat tr dinh A.

Giai

Vi @4 thj 1a lién théng va cac dinh déu cé bac chan (& day
déu la bac 4) nén db thj co chu trinh Euler.

M6t chu trinh Euler xuét phat tir dinh A |a ABCBECDEADA.

1v. Néu db thi cé chu trinh Euler thi d6 dai quang dwéng
phai di trong |i giai clia bai toan nguwoi dua thu chinh 1a tng cac trong sé gén trén cac canh
clia do thi.

Hinh 2.30

¥ Vidu 3. Cho mét d6 thj c6 trong sé nhu Hinh 2.31. A 1 B
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Tim mét chu trinh xuét phat ttr dinh A cua do thi,
c6 tdng trong sbé nho nhéat va chira méi canh it
nhét mot lan. -
Giai

D6 thj chi co6 hai dinh bac 1é 1a A va D nén ta

co thé tim dugc mét duong di Eulerthr Adén D £
(duéng di nay di qua méi canh dung mot 1an).

D
Hinh 2.31
M&t dudng di Euler tr A dén Dla AEABEDBCD va téng dé daicuanodla
6+8+1+7+5+4+2+3=36.

Pé quay tro lai diém xuét phat va cé dudng di ngan nhét, ta can tim mét duong di ngan nhat
tr D dén A theo thuat toan da mé ta & Muc 1.

Puong di ngén nhét tr D dén A la DBA va co do daila 4+ 1=5.
Vay mét chu trinh can tim la AEABEDBCDBA va c6 d6 dai la 36 + 5 = 41.



Chi . Trong li thuyét do thi, nguoi ta thueng phat biéu dé bai cla Vi du 2 dwéi dang:
Giai bai toan ngudi dwa thw déi véi dé thi cé trong sé trén Hinh 2.31.

Tl day vé sau, ta cling dung cach phat biéu ngén gon nhu vay.

¥ Luyén tip. Giai bai toan ngudi dua thu dbi véi do thi co trong sé trén Hinh 2.32.

BAI TAP
2.15. Tim dwéng di ngan nhét tir A dén D trong d6 thi co
trong sé trén Hinh 2.33.

20 A 5 D
1

B I 5

a1kl 6 8

8
4 10 s — 15 5
A 6 2 D
- 10
3 9 it

9

E 15 E & 14 F
Hinh 2.33 Hinh 2.34

2.16. Tim dwong di ngan nhat tir dinh S dén méi dinh khac clia d6 thi c6 trong sé trén Hinh 2.34.

2.17. Giai bai toan ngudi dua thu ddi voi db thi cé trong sé trén Hinh 2.35.

A
1 2
B 6 D - s
3 8 -
3
A 5 2 F
3 5
5 10
4 4
e 7 =
D 6 E
Hinh 2.35 Hinh 2.36

2.18. Giai bai todn nguoi dua thuw dbi vai db thi cé trong sé trén Hinh 2.36.
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BAI TAP CUOI CHUYEN BE 2

2.19. Viét tap hop cac dinh va tap hop céc canh ctia méi d6 thj sau:
A A Q R

a) b)
Hinh 2.37
2.20. V& d6 thj G = (V, E) v&i cac dinh va cac canh nhu sau:
V={1,2;3,4;5 6; 7,8} va E={12; 13; 23; 34; 35;67; 68; 78}.
D4 thj nay cé phai la don d6 thi khéng? Co6 phai la dé thj day ai khéng?

2.21. Ching minh réng khéng cé don d6 thi véi 12 dinh va 28 canh ma cac dinh déu co bac
3 hoac 6.

2.22. Chirng minh rang néu G la mét don dé thi cé it nhat hai dinh thi G c6 it nhéat hai dinh
cO cung bac.

2.23. Tim s6 dinh nhd nhét can thiét @& co thé xay dung mét dé thi day da véi it nhat 1 000 canh.
2.24. Hay chira it nhat 5 duéng di tir S dén Y trong d6 thi trén Hinh 2.38.

TANIYY
2%

Hinh 2.38

2.25. Kiém tra xem céac diéu kién ctia dinh |i Ore c6 thoa méan véi cac db thi trén Hinh 2.39 khéng.

PN
O O

Hinh 2.39




2.26. Tim mét chu trinh Euler trong dé thj trén Hinh 2.40.

Hinh 2.40

2.27. Giai bai toan ngudi duwa thu déi véi do thi cé trong sé trén Hinh 2.41.

7
A B
5 6
3 4
D [
8
Hinh 2.41

2.28. Giai bai toan ngudi dua thw déi voi do thi co trong s6 trén Hinh 2.42.

Hinh 2.42
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CHUYEN DPE 3
MOT SO YEU TO

VE KI THUAT

Ban vé& ki thuat la mét tai liéu thuwdng dugc dung trong
ki thuat. N6 chira day du cac théng tin v& hinh dang,
két ciu va kich thuéc ctia san pham va do dé giup cho
viéc truyén dat y tuéng clia nguoi thiét ké dén nguoi
thi coéng, thuc hién ban vé duoc dé dang hon. Trong
chuong trinh moén Céng nghé & lop 8 va lop 10, ta da
dugc hoc vé cac tiéu chudn ctia mét ban vé ki thuat.
Chuyén d& nay sé gilip ta hiéu biét sau hon vé ban vé
ki thuat dwa trén nén tang kién thire da biét vé hinh hoe =~ =

khéng gian. AT

HINH CHIEU VUONG GOC

VA HiNH CHIEU TRUC PO

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
* Hinh biéu dién *  Nhan biét dwoc hinh biéu dién cla vat thé.
« Hinh chiéu vuéng géc « Nhan biét duoc hinh chiéu vudng goéc.
« Hinh chiéu truc do « Nhan biét duoc hinh chiéu truc do va hinh chiéu truc do

- Hinh chiéu tryc do vuéng WURNG:gac ARy
goc déu

« Hé sb bién dang

Trong vé ki thuat, ngudi ta thudng ; \
sir dung cac hinh vé trén giay dé biéu § N
dién, mé ta cac vat thé trong khéng gian ’
(H.3.1). Toan hoc mé ta cac hinh vé do
nhu thé nao, va ching cé nhitng dac
diém gi? Em héy cung tim hiéu qua bai
hoc nay.

Hinh 3.1. Hinh vé mé t& mét chi tiét may




1. HINH BIEU DIEN CUA MOT HiNH, KHOI

3 uo1. Hinh 3.2 mé ta ba phép chiéu bién hinh 76 thanh hinh Z6’. Em da biét nhitng phép
chiéu nao trong ba phép chiéu d6? Hay nhéc lai khai niém vé cac phép chiéu ma em da hoc.

5
=/

a) b) c)

Hinh 3.2

" Hinh biéu dién 76’ clia mét hinh, khéi 76 trong khéng gian la| Phép chiéu con lai trong

hinh chiéu clia 76 1én mét mat phang qua mét phép chiéu. Hinh 3.2 duoc goi la phep

: . e . L - . X chiéu xuyén tdm va hinh 76"

— Neéu phép ch|qu la phép chieu vuéng goc thi 76" duoc khi @6 duoc goila hinh chiéu
goi la hinh chiéu vuéng goc cua 76. ohé; canh cia hinh 76,

— Néu phép chiéu la phép chiéu song song (nhung khong

la phép chiéu vudng goc) thi 76" duoc goi la hinh chiéu
truc do clia 76.

iy Ceer

3 Vi du 1. Quan sat Hinh 3.3 va cho biét hinh nao thé hién hinh chiéu vuéng géc, hinh nao thé
hién hinh chiéu truc do cla tam giac ABC.

A A A
¢ c g
B B
‘ fA' \ ?A. \ ; éA. /
B’ ¢’ B’ ol B o
a) b) c)
Hinh 3.3

Giai

Trong Hinh 3.3a cac duéng thdng AA', BB', CC' déi m6t song song va vuéng goc vai mét
phang chiéu. Do dé Hinh 3.3a thé hién hinh chiéu vuéng goéc cuia tam giac ABC.

Trong Hinh 3.3b va Hinh 3.3c cac duéng thang AA', BB, CC' ddi mdt song song nhung
khéng vuéng goc véi mat phang chiéu. Do dé Hinh 3.3b va Hinh 3.3c¢ thé hién hinh chiéu
truc do cua tam giac ABC.
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P Luyén tip 1. Quan sat Hinh 3.4 va cho biét hinh nao thé hién hinh chiéu truc do cta tw

giac ABCD.
A D A D

=

c
AL AL
c c'
Bf Bf Br

a) b)
Hinh 3.4

2. HINH CHIEU DPUNG, HiNH CHIEU BANG VA HiNH CHIEU CANH

J Bo2. Quan sat Hinh 3.5 va cho biét cac hinh B
A, B, C c6 phai la hinh chiéu cta hinh 76 qua -/
cac phép chiéu song song hodc vuéng goc hay
khong. Néu co hay chi ré méat phang chiéu va
phuong chiéu clia m6i phép chiéu do.

Mat phdng
hinh chiéu ding

Huéng nhin
tlr trai ==
Mat phang
~—hinh chiéu
canh
Mt phang
hinh chiéu bang
a)
Hinh 3.6
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Z
P3
i
= N
Hinh 3.5
Huéng nhin tlr trén
5 :
Y ]
Ps
[
X ‘\
\
h
F
A

Huwéong nhin tir trudc



| Cho hinh 76 trong khéng gian va ba mat phéng (P;), (P,), (P5) ddi mat vudng goc voi "
hhau sao cho mat phéng (P,) vuéng goc voi hudng nhin tir phia trwdc cla hinh 76, mat
phang (P,) vuéng goc vai huéng nhin tir phia trén cia hinh 76 va mat phang (P,) vudng
géc vai hudng nhin tir phia trai cta hinh 76 (H.3.6). Khi do:

- Cac mat phang (P,), (P,) va (P,) 1an lvgt dugc goi 1a mat phang hinh chiéu dung,
mat phéng hinh chiéu bang va mét phang hinh chiéu canh.

» Céc hinh chiéu vuéng goc clia hinh 76 1én cac mat phang (P,), (P,), (P,) lan Iwot
dwoc goi la hinh chiéu ding, hinh chiéu bang va hinh chiéu canh cta hinh 76.

BVi du 2. Xac dinh hinh
chieu vuéng géc cua hinh
76 (H.3.7a) trong cac hinh

Trong Vvé ki thuat, nguoi ta co thé sir dung thém
cac huéng nhin tlr sau ra truée, tlr dwéi 1én trén
va tir phai sang trai dé nhan duoc thém ba hinh

dirgl day. chidu cia vét thé, tir @6 gitp hinh dung VAt thé rd
Hwong nhin ~ hon. Tuy nhién, hinh chiéu ding, hinh chiéu bang
tir trén va hinh chiéu canh thuong la du d& mo ta vat thé.
Huwdéng nhin
trtrai N o) d)
Hwéng nhin
tir truréc
o a) Hinh 3.7
Giai .

Véi huong nhin
tlr trré'c, em nhin
thay nhitng phan
nao cuia vat thé?

Hinh 3.7b la hinh chiéu canh cla hinh 76, Hinh
3.7c vira la hinh chiéu ding vira 1a hinh chiéu
bang cua hinh Z6. Hinh 3.7d khéng la hinh chiéu
vuéng goéc nao clua hinh 76.

D tuyén tip 2. Xac dinh l Histog il
hinh chiéu vudng goc
cia hinh 76 (H.3.8a)
trong cac hinh dugi day.
Huwéng nhin
Hudong nhin ik it
trtrsi A b
aj bj C," C)'j

Hinh 3.8

) 3 Vidu 3. Cho hinh chép tur giac déu S.ABCD (H.3.9a). Xac dinh hinh chiéu dtrng va hinh chjéu
bang cua hinh chép néu chon méat phang hinh chieu dng (P,) song song véi méat phang
(SAC) va mat phang hinh chiéu bang (P,) song song voi mat phang (ABCD).
Giai
Hinh chiéu dng va hinh chiéu bang cla hinh chép S.ABCD lan luvot dwec cho nhu trong
Hinh 3.9b va Hinh 3.9c.
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A B’ c

a) b) c)
Hinh 3.9

3 Luyén tip 3. Thuc hién Vi du 2 khi méat phang hinh chiéu diing (P4) song song v&i mat phang

B Hay giai thich tai sao trong Hinh 3.6b, diém Hurng ohidu tir trén
B' (hinh chiéu ding cla B) la trung diém cla I
doan thdng A'C' (hinh chiéu dirng ctia AC). 2

P3

3 van dung 1. Trong vé KT thuat cé hai phuong
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(SBD), mat phéng hinh chiéu bang (P ,) song song v&i mat phang (ABCD).

Nh3 t. Trong Vi du 2 duong thang BD vuéng goc v&i mat phang (SAC) nén cling vudng
goc VO mat phang hinh chiéu ding (P,). Do d6 hinh chiéu dirng clia ba diém nay tring nhau.

Mot cach téng quat, cac hinh chiéu ding. hinh chleu bang va hinh chiéu canh cd cac tinh
chat ctia hinh chiéu vuéng géc, vi du nhu hinh chiéu cla trung diém |a trung diém, hinh chiéu
clia cac duong thang song song la cac duong thang song song hodc trung nhau.

phap chiéu la phurong phap chiéu goc thir nhat g o

va phuong phap chiéu'g(:'c thir ba. V&i phuong @
phap chiéu goc thr nhat, vat the ludén nam gitra
nguoi quan sat va cac mat phang hinh chieu

(H.3.9), con voi phuong phap chiéu goc thir = B |
ba thi cac mat phang hinh chieu luén nam gitra
ngudi quan sat va vat thé (H.3.10). Mé&i hinh
chiéu dirng, hinh chiéu canh va hinh chiéu bang

nhan duoc tor hai phwong phap chiéu déu bang Husgng chidu tir tirc
nhau. Hay giai thich tai sao.

Hinh 3.10
7. Vi hinh chiéu nhan duwoc qua hai phuong

phap ch|eu goc thw nhat va thir ba la nhu nhau  Hinh chiéu song song

nén tlr nay vé sau, néu khéong giai thich githém, caa mét hinh 1&n hai

cac hinh chiéu dugc nhac toi déu lay theo mit phing song song @f s

phuong phép chiéu goc thir nhat. c6 bang nhau khéng? B

3. MOI LIEN HE GIUA BA HiINH CHIEU VUOGNG GOC

02. Trong khéng gian cho diém A va hai mat phang hinh chiéu dirng, hinh chiéu bang (P )

(P ) cat nhau theo giao tuyén Ox. Goi A, vaA, lan luot 1a hinh chiéu dng va hinh chiéu
béng cla diém A (H.3.71a). Quay mat phang (PE) quanh Ox sao cho (P,) trung véi (P,), khi
@6 hai diém A, va A, cung thudc mat phéng (P,) (H.3.11b).

a) Nhan xét vé vi tri cla cac diém A,, A, déi v6i duong thang Ox. Buong thang A,A, co
vudng goc voi Ox hay khéng?

b) Héy trinh bay céach xac dinh diém A khi biét cac diém A, A, trong mét phang (P,).



a) b)

Hinh 3.11

Mét diém trong khéng gian hoan |
toan duoc xac dinh néu biét hai
hinh chiéu cua diém d6. Vi vay, |
mét vat thé hoan toan dugc xac
dinh néu biét hai hinh chiéu cua
mai diém thudc vat thé do.

Trong vé kithuat, Hinh 3.11b duoc goi
la d6 thire ctia diém A. Khoang cach
tir diém A dén hai mat phang (P,), (P,)
lan luvot duwoe goi la dé xa va dé cao
cua A.

L J

3 Vi du 4. Trong Hinh 3.12, hinh nao thé hién dung hinh chiéu dtng va hinh chiéu bang clia
mot diém A trong khéng gian?

A A A
e A o1
Az
¢ @] X D X O
Az Az
a) b) c)
Hinh 3.12

Giai
Néu A, va A, la hinh chiéu ding va hinh chiéu bang ctia diém A thi dwéng thang A,A, vuéng
gbc voi Ox. Do d6 chi co Hinh 3.12b thé hién dung hai hinh chiéu cia diém A.

3 Ltuyén tdp 4. Trong Hinh 3.13, hinh ndo thé hién dung hinh chiéu diing va hinh chiéu bang
clia mét diém A trong khéng gian?

A‘I
.AT P .AT
s
X @] X (@] X (@]
.AZ .Az
a) b) i
c)
Hinh 3.13
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»a. Trong HB2, goi (P,) la mat phang hinh chiéu canh va A, la hinh chiéu canh clia A. Goi
Oz la giao tuyén cua (P,) va (P,), Oy la giao tuyén cla (P,) va (P,). Quay mat phang (P,)
quanh Ox sao cho (}?2) trung vai (P,) va quay mat ph,éng (P;) quanh Oz sao cho (P;) trung
v6i (P,), khi d6 ba diém A, A,, A, cung thuéc mét phéng (P,) (H.3.14).

a) Buong thdng A A, c6 vudng goc véi duwong thang Oz hay khéng? Khoang céch tir A, dén
Oz c6 bang khoang cach tir A, dén Ox hay khong?
b) Trong mét phang (P,), trinh bay céach xac dinh diém A, khi biét hai diém A, A..

& Z

P P
j A? 2 _} A? 2 _A3
A A,

T )

Hinh 3.14

| Trong mét phang (P,), mét trong ba diém A, A, A, hoan toan duoc xac dinh néu biét hai |
: diém con lai.

% Vi du 5. Hinh 3.15a thé hién hinh chiéu dng va hinh chiéu bang cla doan thang AB trong
khéng gian. Xac dinh hinh chiéu canh ctia doan thang do.

N0 cE8

Z

Hinh 3.15
Giai
Hinh chiéu canh cia doan thdng AB co6 hai dau mut 1a hinh chiéu canh A,cua Ava B,cua B.
Pé xac dinh A, talam nhu sau: Qua diém A, vé duong thang vuéng goc voi Oz tal Cva
trén Ox lay di d'em D sao cho OC = OD (H.3. 15b) Puaéng thang qua A, va vudng géc vai Oz
cat duéng thang qua Dva vuong goc voi Ox tai A;. Tuong tu xac d’nh B,. Néi A;va B,ta
nhan duoc hinh chiéu canh clia doan thang AB.
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3 Luyén tip 5. Hinh 3.16 thé hién hinh chiéu
ding va hinh chiéu canh clia mét doan thang
AB trong khéng gian. Xac dinh hinh chiéu
béng cla doan thang do.

Hinh 3.16

Ngay nay khi st dung cac phan mém dd hoa
nhu AutoCAD, SketchUP, Photoshop... ta chi
can vé hai hinh chiéu bat ki ciia vat thé, phan
mé&m sé& phan tich, xt |i va cho ra hinh chiéu
con lai.

3 Vin dung 2. Dva vao méi lién hé gitra ba hinh
chiéu, giai thich cach bé tri cac hinh chiéu
trén ban vé ki thuat. Vi sao ddi voi mot sé vat
thé don gian, ban vé ki thuéat chi thé hién hai
thay vi ba hinh chiéu?

4. HINH CHIEU TRUC PO
3 uos. Cho hinh hép chir nhat Z6. Quan séat hinh chiéu song Nhic lai khai niém hinh

song 76' cla hinh 76 1én mat phang (P) theo phuong / chiéu éru’ng hinh  chidu

(H.3.16) va tra |61 cac cau hoi sau: biing va Wirth cHicy. cani.

a) Hinh 76 c6 phai la hinh chiéu dirng, hinh chiéu bang hay
hinh chiéu canh ctia hinh 76 hay khéng?

b) Phuwong chiéu / cd song song véi méat nao cla hinh hép
chr nhat 76 hay khéng? -
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| Hinh chiéu song song ctia mét hinh 76 |én mat phang (P) theo phwong I khéng song song |
véi bé mét nao cua hinh Z6 dwoc goi la hinh chiéu truc do cla 76.

Ny et

\Y)
BTai sao hinh chiéu truc do thudng thé hién nhiéu mat ctia vat thé hon so véi hinh chiéu
vudng goc?

Nhan xét. Vi hinh chiéu truc do thudng thé hién dwoc nhiéu mat cla vat thé hon so véi hinh
chiéu vuéng géc nén noé gitp ngudi xem hinh dung véat thé rd rang hon. Trén thuc té, hau
hét cac hinh biéu dién c6 tinh 1ap thé (hay hinh 3D) ma em da tirng gap déu la hinh chiéu
truc do (H.3.18).

Hinh 3.18

3 Vidu 6. Trong cac hinh chiéu song song sau (H.3.19), hinh nao la hinh chiéu truc do clia mét
hinh lap phwong?

a) b) c)

Hinh 3.19

Giai

Trong Hinh 3.19a va 3.19b chi thay duoc hai mét clia hinh 18p phuong, trc la phép chiéu
song song tuong trng c6 phuong chiéu song song vai it nhat mét mat clia hinh 1ap phuong.
Vivay Hinh 3.19a va 3. 19bkhéng 1a hinh chiéu truc do clia hinh 1ap phwong. Trong Hinh 3.19¢
c6 thé thay duoc ca ba mat cla hinh 1ap phwong nén hinh nay 1a hinh chiéu truc do cta hinh
lap phuong.

P Luyén tdp 6. Trong cac hinh chiéu song song sau (H.3.20), hinh nao thé hién dung hinh chiéu
truc do cila mét hinh hép chir nhat?

a) b) c)

Hinh 3.20
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3 vin dung 2. Xoay mét hinh lap phuong dé cé thé quan sat duoc ca ba mat cla né. Khi do
cac phan quan sat duoc cua hinh lap phwong coé tao thanh hinh chiéu truc do cta né hay
khéng? Hay giai thich tai sao.

96. Gia st hinh hép chit nhat Z6trong HH 1 dugc gan thém
cac truc Ox, Oy, Oz déi mét vuéng goc doc theo chiéu dai,
chiéu rong va chiéu cao clia 76. Goi O'x', O'y'va 0'z'lan luot
la hinh chiéu clia céac truc d61én matphang (P)theo phwong !
(H.3.21).

a) Hinh chiéu clia cac goc 5(537 3755 zOx la cac goc nao
trén mét phang hinh chiéu?

b) Gia sr M, N Ia hai diém thudc truc Oz va M', N'la hinh

Nhéc lai tinh chét bao toan
ti sé do6 dai doan thang ctia
phép chiéu song song.

chiéu twong rng thude truc O'z'. So sanh hai fi sb va
O'N'
ON
ZF
CF
|_j 3
Z 1 [}
l !
| -
C. ,M
E R B'
X / L ’ O > ]
N// . ¥
M:'// ' ad
Lﬁ.«::f
0 B

Hinh 3.21

| Cho hinh 76 va céc truc Ox, Oy, Oz d6i mét vuéng goc duoc dat doc theo ba chiéu cla '?
hinh 0.
« Hinh chiéu O'x/, O'y', O'z' cla cac truc Ox, Oy, Oz dugc goi la cac truc do.
« Cac goc m 376? 20X dwoc goi la cac goc truc do.
« Hé s6 bién dang theo méi truc la ti sé d6 dai hinh chjéu clia mét doan thang nam trén
truc do6 hoéc song song va&i truc dé véi dé dai thuc té clia doan théng do.
O'A 0'8' o'c'

oA 9" o VA"

_: bién dang theo truc O'x', O'y'va 0'z".

Trong Hinh 3.26, cac ti s6 p = lan lvot dwoc goi la hé sb




Chiiy. Hé sb bién dang trén méi truc do phu thudc vao vj tri tvong déi clia méi truc véi mét
phang chiéu va phu thuéc vao phwong chiéu. Muc 2 clia bai nay sé trinh bay mét phép chiéu
truc do dac biét ma & do cac hé sé bién dang duoc lua chon dé thuan tién cho viéc vé hinh
chiéu truc do clia vat thé.

3 Vidu7.Cho mét hinh 18p phuong cé dé dai méi canh la 6 cm. Hinh chiéu truc do cla hinh 1ap

phuwong dugc cho nhu trong Hinh 3.22a. Tinh hé sb bién dang theo méi truc do.

ZF
-— el 2cm
¥ 0%
3cm >
5cm
yr
) b)
Hinh 3.22
Giai
Goi O, A, B, C la cac dinh cua hinh lap phuwong cé hinh chiéu Ian luotla O', A, B', C".

Khi @ OA = OB = OC = 6 cm va cac hé s6 bién dang lan luot la p:ﬂzgzo,s;
OB 3 g6var-2C 2 o3 oA e
oB 6 ~oc 6

3 Luyén tdp 7. Hinh chiéu truc do ctia mét hinh hép chik nhat dugc cho nhu trong Hinh 3.21b.
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2 197, Cho hinh t& dién vuéng OABC co6 céac canh

F

Biét cac hé sb bién dangla p= 1, g = r=0,5. Tinh kich thwéc thue té cla hinh hép chir nhat dé.

Trong HP3, AIB.A'O'B’ |la hinh lang tru

OA, OB, OC bang nhau va lan luot nam trén cac dirng tam giac.

truc Ox, Oy, Oz d6i mot vudng goc. Xét phép
chiéu vuéng goc Ién mét phang (P) di qua O sao
cho cac truc Ox, Oy, Oz tao véi (P) cac géc bang
nhau (H.3.22a). Goi A, B', C'lan Iugt la hinh
chiéu cuia A, B, C.

a) Chirng minh rang ABC la tam giac déu.

b) Giéi thich tai sao cac khoang céach tir A, B, C dén (P) bdng nhau, tir 6 suy ra méat phang
(ABC) song song véi mat phang (P).

c) Goi I la tam tam gidc @éu ABC. Giai thich tai sao A'O'B'=AIB, tir d6 suy ra
A'0'B"=B'O'C'=A'0'C"'=120°.




Hinh 3.23

g "\

Trong hinh chiéu truc do vuéng géc déu co:

« Matphdang chiéu (P)vuéng goc véi phuong
chiéu I

« Cac goc tryc do déu bang 120° (H.3.23b);

« Caché s6 bién dang déu bang 1. b

Mét mé hinh phong khéch diroc biéu dién
5 bang hinh chiéu truc do
B Hé&y quan sat hinh anh mé dau (H.3.1) va cho biét hinh nao la hinh chiéu truc do vuéng
goc déu clia vat thé.

OA = OB = oc :Ezo,az (xem bai
OA OB OC 3
tap 3.10) va do dd cac hé sb bién dang theo cac truc bang 0,82. Tuy nhién, dé thuan tién cho
viéc tinh toan va vé hinh, ta thudng quy uéc cac hé sb bién dang bang 1.

Nhan xét. Trong HD7, ta ¢b thé chirng minh duoc

3 Vi du 8. Cho mét hinh lap phuong c6 d6 dai méi canh 1a 6 cm. Hinh nao trong Hinh 3.26 thé
hién dung hinh chiéu truc do vuéng goéc déu cda hinh 1ap phuong d6?

Z Z
6 cm 3 cm
¢ 6 cm
S
b)

Hinh 3.24

a)
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Giai

Hinh 3.24c c6 cac goc truc do khac 120° nén khéng 1a hinh chiéu truc do vuéng géc déu.
Hinh 3.24b Ia hinh chiéu truc do vuéng goc déu nhung khéng thé hién dung kich thuéce clia
hinh 1&p phwong. Chi ¢é Hinh 3.24a |a hinh chiéu truc do vuéng goc déu va thé hién dung
kich thuée clia hinh 1ap phuong.

3 Luyén tdp 8. Hinh chiéu truc do cltia mét hinh hép chr nhat
duoc vé trén gidy ké 6 tam giac déu nhu trong Hinh 3.25.
Quy wdc dé dai méi canh cla tam giac déu 1a 10 mm,
xac dinh kich thuwée méi chiéu clia hinh hop do.

R i

Hinh 3.25

® Vin dung 4. Hinh 3.26a thé hién cach vé dang néi cua chir cai “L" trén gidy ké 6 tam giac déu.
Hinh nhan dwoc la mét hinh chiéu truc do vudng géc déu. Bang cach twong tu hay vé dang
néi clia chr cai “T" (H.3.26b).

Hinh 3.26a Hinh 3.26b

BAI TAP
Trong cac khang dinh sau, nhitng khang dinh nao la dang?

a) Hinh chiéu ding ctia mét hinh 76 & hinh chiéu song song clia hinh 76 1én mot mét
phéng nao dé.

b) Hinh chiéu dirng va hinh chiéu bang nam trong hai mét phang vuéng goc vai nhau.
¢) Hinh chiéu canh clia mét duéng thang ludn la mét duwéng thang.

d) Hinh chiéu bang clia hai diém phan biét luén la hai diém phan biét.

Cho vi du vé mét vat thé cé ca ba hinh chiéu vuéng géc la:

a) hinh chr nhat; b) hinh tron.
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3.2.  Trén hinh chiéu cta méi vat thé (H.3.27) con thiéu mot sé nét. Bd sung cac nét con

thiéu do.

Hinh 3.27
3.4. Ban Hoang néi rang, “hinh chiéu ding ctia mét doan thang luén cé dd dai lon hon dé
dai clia doan thang dé”. Ban Hoang néi dung hay sai? Vi sao?

3.5. Khi nao thi hinh chiéu ding ctia mét doan thang AB la mét diém? Khi nao thi hinh
chiéu bang ciia mot doan thang AB |a mét diém?

3.6. Chodoan thang ABva goi A B, la hinh chiéu ding cta AB. Biét dwong thang AB song
song v&i mat phang hinh chiéu ding, chiing minh réng AB = A,B,.

3.7. Trong cac hinh clia Hinh 3.28, hinh nao la hinh chiéu truc do cta hinh lang tru tam giac?

a) b) c)

Hinh 328

3.8. Trong céc hinh cta Hinh 3.29, hinh nao la hinh chiéu truc do vuéng géc déu cua mét
hinh lap phwong? Giai thich vi sao.

a) b) c)
Hinh 3.29
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Cho hinh i dién OABC c6 OA = 2 cm, OB = 3 ¢cm va OC = 6 cm. Hinh chiéu truc do
clia hinh ttr dién duoc cho nhu trong Hinh 3.30. Tinh hé sé bién dang theo méi truc do.

Zl

C'N

4 cm

3.10. Trong HD3, bang cach xét tam giac vubng OIA va tinh ti s6 % ching minh réng trong
phép chiéu truc do vuéng goc déu thi p=qg=r = V6

3

3.11. Hinh chiéu truc do clia mét véat thé duwoc vé trén gidy ké 6 tam giac déu nhu trong

Hinh 3.31. Quy wdc dd dai méi canh cla tam giac déu la 10 cm, tinh thé tich clia vat
thé do.

Hinh 3.31



* Em c6 biét?

Co6ng nghé in 3D da duoc phat trién va ap dung vao thurc té tir nhirng ndm 1980 bai Charles
Hull. Pé in 3D, phan mém clia may in sé phan tach vat thé thanh céc I&p chdéng lén nhau,
sau do tinh toan duéng chay cho dau in @é in tieng 16p. Hét mét I6p in, dau in sé dich chuyén
lén trén dé in I6p tiép theo. Lam thé nao dé phan mém may in 3D thwc hién dugc diéu do?

May in 3D

Truc di chuyén dau
in lén xuéng

San pham sau khiin

Bo xtr li chamay in

Qua trinh in tirmg I6p cua véat thé

B&t dau tr ban vé ki thuat cua vat thé,
cac phadn mém dé hoa sé dung Ién hinh
anh ba chiéu cla vat thé can in. Hinh anh
nay thuong duoc luu trr & dang tép STL
(Standard Triangle Language) cho phép
ma hoa bé mat cla vat thé dudi dang mét
“lwdi tam giac”. Phan mém clia may in 3D
khi nhan tép STL co thé phéan tich “ludi tam
giac” nay dé chia vat thé thanh cac I6p; do
phén giai clia “lvdi tam giac” cang cao, tic

Bé mat mét vat thé duoc mé hoé bdi cac
i tam giac co dd phén giai tang dan

la kich thwdc clia méi tam giac trong ludi cang nho, thi méi I6p in cang moéng va do dé

san pham sau khi in cang min.

(Theo www.sculpteo.com) _
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BAN VE KI THUAT

= - -~ -
KIEN THUC, KI NANG
 Nhan biét duoc nguyén tic co ban trong vé ki thuat.
* Doc duoc thong tin tir mét s6 ban v& ki thuat don gian.

« V& duogc ban vé kithuat don gian.

Ban vé ki thuat clia mot vat thé la tai ligu mé ta chinh xac hinh dang, két _céu va kich thudc
cua vat thé dé. Ban vé ki thuéat can tuan thi cac nguyén tac nao? Lam thé nao dé doc dugc
thong tin tr mét ban vé ki thuat va lap mét ban vé ki thuat don gian?

420
o
20 ‘-T
o
20 | | Nl
L=}
=
10
i ]
Khung ban vé &
3o T T
| ]
| ]
Canh khé gidy % 0 %0
Yéu chu KT thudt: Ma kém Vat ligu Tilg | Baisé
Khéi chtr T
Khung tén ‘e Hopkm | 5:1 | 10
o Nousive| Levana |z201122
"l Kiémtra | vavanB |[20M1r2

f

Hinh 3.32. Ban vé ki thudt cda mét chi tiét may
1. MOT SO TIEU CHUAN CUA BAN VE Ki THUAT
Ban vé ki thuat déu c6 khung ban vé, khung tén va luén dwoc vé trén maét khd gidy nhéat dinh.
Kich thuwdc clia cac khd gidy chinh dugce cho nhu trong bang duéi day.

Khé giay A0 A1 A2 A3 A4

Kich thudéc

1189 x 841 841 x 594 594 x 420 420 x 297 297 x 210
(mm x mm)




2 W91 Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va tra |0i cac cau hdi sau.
a) Ban vé ki thuat dwoc vé trén khé giay nao?
b) Céc canh clia khung ban vé céch cac canh clia khd giay bao nhiéu milimét?

c) Khung tén duoc dat & vi tri nao clia ban vé va trinh bay nhiing théng tin co ban nao?

| M&i ban vé déu co khung ban vé, khung t&n. Khung ban vé cach canh trai cia khé giay la
20 mm va céach cac canh con lai 1a 10 mm. Khung tén ghi cac néi dung vé quan li ban vé
va dugc dat o goc dudi bén phai clia ban vé.

— Kich thwéce va ndi dung khung tén clia ban vé & truéng phd théng duge cho nhu trong
Hinh 3.33. N6i dung cu thé clia cac 6 trong khung tén nhu sau: (1) Tén vat thé/dé bai tap;
(2) Tén vat liéu; (3) Ti & clia ban vé; (4) Ki hiéu sé bai tap; (5) Ho, tén nguai vé; (6) Ngay
lap ban vé&; (7) Chtr ki clia ngudi kiém tra; (8) Ngay kiém tra; (9) Tén trudng, 1op.

140 Kich thudc ghitrén ban
vé ki thuat, néu khong
néi gi thém, ludn duoc
|y theo don vi milimét.

30 20

g8,

Wl ligu Tilg | Baisd
(2] 13) 4)

cABd (1

32

Maudi v {5 Gl &
@ Kiém fra {7) ()
20 30 20
Hinh 3.33

— Tilé ghi & 656 (3)la i s6 gitta kich thuwdc do duoc trén ban vé va kich thudc thuc cla vat
the do, vi vay ti 1€ giup ngudi doc ban vé wac lwong duoc kich thudc thue cua vat the.
Mét s ti 1€ hay str dung dugc cho trong bang sau.

Thu nhéd 1.2 135 1510 1:20 1:50
Nguyén hinh 1:1
Phéng to 2:1 5 10 :1 20:1 50:1

3 Vi du 1. M6t ban vé ki thuat
duoc vé trén khd giay A3
nhu trong Hinh 3.34a. Xac _ ”
dinh kich thudc khung ban < g
vé cla ban vé do.
!
420 564
a) b)
Hinh 3.34
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Giai
Khé gidy A3 co chiéu dai la 420 mm va chiéu réng la 297 mm. Do dé chiéu dai clia khung ban
vé la 420 — 20 — 10 = 390 mm va chiéu réng la 297 — 10 — 10 = 277 mm.

3 Luyén tdp 1. Hinh 3.34b thé hién mét ban vé ki thuat cé kich thudc khung ban vé la 564mm
X 400 mm. Hoi ban vé dé dwoc vé trén kho gidy nao?

Quan sat ban vé ki thuéat trong Hinh 3.32 va cho biét trén ban vé dé cé nhirng loai nét
vé& nao? Chiéu réng (hay do day) clia cac nét vé dé co giéng nhau khéng?

Cac loai nét vé thudng dung dugc cho trong bang sau va minh hoa bai Hinh 3.35.
Tén goi Hinh dang ng dung

Nét lién dam Puéng bao thay, canh thay (G), (H)

Pudng kich thudce (A), du’r;rng dong (B),
durong gach gach trén mat cat (C)

Nét lién manh

Nét dit manh ———==  _y.3d | Buong bao khuét, canh khuat (F)

Nét luron séng \/‘\/ Puéng giéi han hinh cat (D)

Nét gach dai 24d 6d e Sy
el mank |..___|. s Puong tam, dudng truc ddi xieng (E), (1)

Trong bang trén, d |a chiéu rong clia nét vé va thwéng dwoc chon trong day kich thudc: 0,13;
0,18; 0,25; 0,35; 0,5; 0,7; 1,4, 2 (mm).

(5]



3 Vidu 2. Trén ban vé ki thuat ¢ Hinh 3.32 c6 bao nhiéu nét dit manh? Cac nét dit manh dé
thé hién dwong bao khuét hay canh khuét nao?

Giai
Ban vé ki thuat & Hinh 3.32a c6 hai nét dit manh. Hai nét dut manh nay thé hién hai canh
bi che khuét & phan dudi ctia khdi chiv T.

¥ Luyén tip 2. Trén ban vé ki thuat & Hinh 3.32 cé bao nhiéu nét lién manh?

- Ngoai cac quy wéc vé nét vé, ban vé ki thuat con cé cac quy udc vé chir viét. Cu thé,
mai chir céi, chir s hay Ki tu tuan theo mét khé chir nhat dinh: khé chir duoc xac dinh bang
chiéu cao h cla chit hoa; chiéu réng clia nét chir thuwdng 1ay bang 1/10 h (H.3.36).

6 chir viét, chir sé

2. Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va cho biét cac kich thuwéc duoc viét & vij tri
nao clia duong Kich thuérc.

— Buong kich thude dugce ve bang nét lién manh va thuwong song song vai Kich thudce
dugc viét. O dau mut cua duong kich thude cé vé mii tén.

— Buwdng dong kich thuée duoc vée bang nét lien manh va vuot qua duong kich thuéc tir
2 mm den 4 mm. Buwdong dong kich thudc thuwdng duwoc vé vudng goc voi duong kich
thuoc.

— Vi tri clia ch(? s6 kich thuéc phu thudc vao dwong kich thuwdc va dugc viét theo huong
dén trong Hinh 3.37a. Truwdc chir so kich thudc thé hién duong kinh clia duéng tron, viét
ki hiéu ¢ (doc la “phi"), trudc chir sé Kich thudc thé hién ban kinh clia cung tron, viét ki
hiéu R (H.3.37b).

6’5

i
! '?90
I

20

]
R

‘&

7 s

7z

h337

Hinh 3.3
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¥ Vidu 2. Hinh 3.37b thé hién mét phan ban vé ki thuat. Troqg hai ki hiéu A, B, ki hiéu nao tng
voi dwong dong kich thwoc va ki hiéu nao trng voi chir so kich thuwoc?
Giai
Ki hiéu A (rng vai dwdng dong kich thudc va ki hiéu B ting vai chir sé kich thudc.

3 Luyén tip 3. Trong Hinh 3'37b,' ki hiéu nao trong hai ki hiéu C, D trng voi dwong kich thuoc
va ki hiéu nao wng vai chir so kich thwoc?

2. NGUYEN TAC CO BAN TRONG VE Ki THUAT
) M4, Quan sat ban vé ki thuat trong Hinh 3.32 va tra 161 cac cau héi sau:

a) Cac hinh biéu dién trong ban vé& cé gitup hinh dung dwoc hinh dang va cau tao cla
vét thé hay khéng?

b) Cé kich thwdc nao clia vat thé ma em khéng thé xac dinh dwoc tir ban vé hay khéng?

| Ban vé ki thuat can d&m béo céac nguyén tic co ban sau:

« Nguyén tac phan chuyén: cac hinh biéu dién trén ban vé ki thuat xac dinh duy nhét
hinh dang va cau tao cua vat thé dwoc biéu dién.

| = Nguyéntac day du: cac kich thudc clia vat thé dugc biéu dién day du trén ban ve ki thuat. |

3 Vi du 4. Hinh 3.38a thé hién mét phan cla ban vé. Ban vé doé coé dap tng dwoc cac nguyén

tdc co ban clia vé ki thuét hay khéng? Giai thich vi sao.
50 20

f
20 =

20

30

o
o

20

-

a) b)

20

40

Hinh 3.38
Giai
Béan vé trong Hinh 3.38a thé hién duy nhét vat thé can duoc biéu dién, déng thdi cac kich
thuwdc clia vat thé co thé duoc xac dinh day di t ban vé. Do dé ban vé trong Hinh 3.33a
dap (rng dugc cac nguyén tac co ban clia vé ki thuét.

3 Luyén tip 4. Hinh 3.38b thé hién mét phan cla ban vé. Ban vé do co dap (ng duoc cac
nguyén t&c co ban clia vé ki thuat hay khéng? Giai thich vi sao.

12



. Ban vé ki thuat khong nhét thiét phai thé hién day du ca ba hinh chiéu vuong gaoc,
hoac phal thé hién ﬁay du ca hinh chiéu vuong gdc va hinh chiéu truc do cla véat thé. Déi véi
mot sb vat thé don gian thi 2 hodc 3 hinh chiéu la du dé giup ngudi doc ban vé hinh dung
day dd vé vat thé.

¥ Vi du 5. Hay quan sat mét hinh hép chi nhat cé day a hinh vuéng va mét hinh tru ¢é chiéu cao
bang nhau (H.3.39a), tir d6 giai thich vi sao hinh biéu dién dwoc thé hién trong Hinh 3.39b
khéng dap trng nguyén tac phan chuyén trong vé ki thuat.

S
i e B 1
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al b)
Hinh 3.39
Giai
Hinh hép chit nhat va hinh tru véi chiéu cao 60 mm trong Hinh 3.39a déu cé hinh chiéu ding
va hinh chiéu canh duoc thé hién nhu trong ban vé & Hinh 3.39b. Do d6 ban vé trong Hinh
3.39b khéng xac dinh duy nhat vat thé duwoc biéu dién va vi vay khéng dap (rng nguyén tic
phan chuyén.

HE)é phan biét hinh hép chir nhat va hinh try trong Hinh 3.39a ta nén str dung thém hinh
chiéu gi?

P Luyén tip 5. M6t phan cla ban vé duoc thé hién trong Hinh 3.40. Ban vé d6 cé dap ung
nguyén tac day du trong vé ki thuat khéng?
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2 Mps. Quan sat ban vé kT thuat trong Hinh 3.32 va tra |6i cac cau héi sau:

3. BOC VA VE BAN VE Ki THUAT DON GIAN

a) Vét thé duoc biéu dién trén ban vé cb tén goi la gi?

b) Ban vé thé hién cac hinh chiéu nao clia vat thé?

¢) Em xac dinh chiéu cao clia vét thé tir ban vé bang cach nao?

\. Khi doc théng tin tir ban vé ki thuat ta tuan theo trinh tu sau:
« Khung tén: xac dinh tén goi clia vat thé, vat liéu str dung dé ché tao vat thé, ti 1& ban vé.
« Hinh biéu dién: xac dinh tén goi clia cac hinh chiéu cé trong ban vé va céac hinh biéu

dién khac (néu co).

« Kich thudc: xac dinh kich thudc chung clia vat thé va kich thudc cac thanh phan.
|+ Yéu cau ki thuat: xac dinh yéu cau vé gia céng, xtr li bé mét clia vat thé.

® Vi du 6. Doc ban vé ki thuét trong Hinh 3.41a.
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Giai
Ban vé ki thuat trong Hinh 3.41a cho
ta cac ndi dung sau day.
— Khung tén:
+ Tén goi vat thé: lang tru tam
giac déu;
+Vat liéu: sat;
+Tilé: 1:5.
— Hinh biéu dién:
+ Tén goi hinh chiéu: hinh chiéu
ding, hinh chiéu bang, hinh

chiéu canh va hinh chiéu truc
do vuéng goc déu.

— Kich thudc:

+ Vat thé cé kich thudc chung la:
cao 40, ngang 20.

— Yéu cau ki thuat:
+ Gia cbng: lam tu canh;
+ XU |i bé mat: ma kém
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Lang tru Vat ligu|TT 1] Bai s
Yéu cau kT thuat: luc giac déu oz sl 3
1. Lam tu canh -
2. Ma kém Naudi vé |Lé Van A
Kiémtra |V0Van B
al
20
A
o
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40
Lang try Vat ligu|Ti 18] Bai sd
Yéu cau ki thuat: luc giac déu sat |1:5] 3

1. Lam tu canh
2. Ma kém

Nguaive |Lé Van A

Kiém tra

V@ Van B




3 Luyén tdp 6. Doc ban vé ki thuat trong Hinh 3.41b.

/. Théng thwong trong ban vé ki thuéat, hinh chiéu truc do gitp hinh dung hinh dang

téng thé clia vat thé, hinh chiéu vuéng géc gitip hinh dung cAu tao va kich thudc chi tiét clia
vat thé.

3 van dung. Mét nha may du dinh st dung 1tan hop kim dé san xuét cac chi tiét may duoc mé
ta nhu trong ban vé Ki thuat & Hinh 3.30. Tinh sb Iwong chi tiét may san xuét dugc, biét rang
khéi lurgng riéng clia hop kim la 7,85 tan/m3 va gia str rang luong hop kim hao hut trong san
xuét la khéng dang ké.

5. Dé lap ban vé ki thuat gém cac hinh chiéu vuéng géc va hinh chiéu truc do vuéng goc

déu clia mot vat thé ta can tuan theo trinh tw nao? Sap xép cac buwdc sau dé nhan duoc
trinh tw dung.

a) Chon hudng chiéu phu hop.

)
)
d)
)

b) Chinh stra cac nét vé va ghi kich thuéc.
¢) V& hinh chiéu vuéng géc ctia méi hinh khéi ciu tao nén vat thé.
Phan tich vat thé thanh cac hinh khéi don gian.

e) Ti cac hinh chiéu vuéng goc va hinh biéu dién cta vat thé dung hinh chiéu truc do.

f) Ké khung ban vé&, khung tén dé hoan thanh ban vé.

Khi lap ban vé ki thuat cia maét vat thé ta thuc hién theo cac budc sau:

3 vi du 7. Lap ban vé Ki thuat ctia vat thé gia chir L duoc cho trong
Hinh 3.42. Kich thwéc clia vat thé duwgc cho nhu sau:

Bude 1: Quan sat vat thé va phan tich vat thé thanh cac hinh khéi don gian.

Buwoe 2: Chon cac hudng chiéu phu hop, thudng la cac hudng vudng goc véi cac mat
clia vat the.

Buwde 3: V& hinh chiéu vuéng goc clia cac hinh khéi ciu tao nén vat thé.

Budc 4: Xoa cac nétthlra, chinh slra cac nét vé theo dung tiéu chuén va ghi Kich thuéc
trén cac hinh chiéu.

Budc 5: Tir ba hinh chiéu vudng goc vira vé, vé hinh chiéu truc do vuéng goc déu clia
vat thé.

Buwdre 6: Ké khung ban vé&, khung tén, ghi cac ndi dung vao khung tén dé hoan thanh
ban vé.

Khéi chir L: chiéu dai 60, chiéu cao 60, chiéu réng 30 va bé
day 20.

Ré&nh hinh hép: chiéu réng 10, chiéu dai 30 va chiéu cao 20.

Hinh 3.42
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Giai
Budc 1. Nhan thay rang vat thé cé dang khéi chir L dwoc bao bdi mét hinh hép chir nhét,
phé&n nam ngang cla vat thé cé ranh cling la hinh hép chi nhat (H.3.43a).

Budc 2. Chon cac hudéng chiéu lan luvot vuéng goc voi mat trwdc, mat trén va mat bén trai

clia vat thé (H.3.43b). l

[

c) d)
30

60

30

20

60 10/10]10

40 20

e) f)
Hinh 3.43



Budc 3. Lan lugt vé hinh chiéu vuéng goc cla hinh hép chit nhat bao bén ngoai vat thé
(H.3.43c), clia khéi ch@r L (H.3.43d) va clia ranh hdp chi nhat (H.3.43e)

Budc 4. Xoa cac nét thira, chinh stra cac nét vé theo quy tac: cac dwong thay vé bang nét
lién; cac dwéng khuét vé bang nét dit. Ghi cac kich thudc clia vat thé trén cac hinh chiéu.

Buwde 5: V& hinh chiéu truc do vuéng gbc déu clia vat thé.

— Vébatrucdo O'x', Oy O'z'déi mg}t tap véi nhau mét géc 120°. V& hinh hép Chﬂ’\nhét bao
bén nggai clia vat thé yé’i cac chiéu nam ploc theo cac truc do, cac kich thudc lan luot la
60 (chiéu dai), 30 (chiéu réng) va 60 (chiéu cao) (H3.44a).

— Trén mét nam trong mp(O'x’, O'z') va mé&t song song véi mp(O'x', O'z") clia hinh hép
chir nhéat, v& hinh chiéu dirng theo dung cac kich thwdc clia véat thé; trén mat ndm trong
mp(Q'y', O'z') clia hinh hép chii nhat vé hinh chiéu canh theo dlng céac kich thudc cla
vat thé (H3.44b).

— Duwa vao hinh chiéu bang dé xac dinh dugc méat con lai cla vat thé (H.3.44c). Hoan thanh
cac nét con thiéu, xoa cac nét thira, chinh stra cac nét vé theo tiéu chuan cua nét vé

(H.3.44d).
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Bude 6. Hoan thanh khung tén, khung ban vé dé duogc ban vé cudi cung cé dang nhu trong

Hinh 3.45.
30
]
30 @
& |
]
60 1010110
40 20
Y&u cau ki thuat: Ma kém Vat ligu Tile Bai sb
Gia chir L
Hop kim 5:1 10
Ngueoiveé| LevanA |20/11/22
Kiém tra ViVan B | 20M11/22

Hink 3.45

® Luyén tip 7. Lap ban vé KT thuat clia vat thé gia chir U
duoc biéu dién trén gidy ké 6 tam giac déu trong Hinh 3.46.
Quy wéc mbi canh clia tam giac déu co chiéu dai la 1 cm.

BAI TAP
). Quan sat mét phan ban vé duoc thé hién
trong Hinh 3.47 va giai thich vi sao ban
vé d6 khéng dap trng nguyén tac day dau
trong vé ki thuat.

78

20

30

20

40

Hinh 3.47

\



3. Boc ban veé ki thuat trong Hinh 3.46.

20

40

40

Hép chit nhat

Vat liéu

Bai sb

Theép

Yéu cau ki thuat: Ma kém Nguoiva |Le van A

Kiém tra VO Van BI

|4. Lap banveé kithuat clia vat thé gia chir U duwocbiéu dién

trén giay ké 6 tam giac déu trong Hinh 3.49. Quy udc
méi canh cla tam giac déu cé chiéu dai la 1 cm.

5. Tinh thé tich cla vat thé dwoc biéu dién trén gidy ké 6
tam giac déu trong Hinh 3.46. Quy wéc méi canh cua
tam giac déu co chiéu daila 1 cm.

H&y chon mét vat thé don gian theo y thich clia minh
va lap ban vé ki thuét cho vat thé do.
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BAI TAP cUOI CHUYEN BE 3

3.17.

3.18.

Cho hinh hép chir nhat ABCD.A'B’'C’D’. Trong cac ménh dé sau, ménh dé nao dung?

a) Néu mat phang chiéu dirng song song véi mat phang (ABB’A’) thi cac hinh chiéu
dirng ctia A va D tring nhau.

b) Néu mat phang chiéu bang song song v&i mat phang (ABCD) thi cac hinh chiéu
béng clia Cva C’ tring nhau.

c) Néu mat phang chiéu canh song song v&i méat phang (BCC'B’) thi cac hinh chiéu
canh ctia A va C trung nhau.

Ban vé trong Hinh 3.50 c6 dap trng cac nguyén tac co ban clia vé ki thuat hay khéng?
Giai thich vi sao.
20

u <
<

30

20

40

Hinh 3.50

3.19. Trong khéng gian cho diém A va ba mat phang déi mét vuéng goc (P,). (P,)va(P,)giao

3.20.

3.21.

3 WD O [ '-..-;'_‘-\ 5
. Ly o
o s

nhau tai O. Goi A,, A,, A, lan Ivot la hinh chiéu vudng goc clia A trén cac mat phang
(P,). (Py) va (P,). Goi M, N, P lan lugt 1a chan dudong vuéng goc ha tir A xudng cac
giao tuyén clia (P va (P,). (Py)va(P,). (Py) va(P,).

a) Chirng minh OA? = OM? + ON? + OP? .

2 2 2
b) Ap dung y a dé& chirng minh OA = \/OA1 i 0‘32 . Y

Sl dung két qua trén dé tinh d6 dai ciia mét doan thdng ma ba hinh chiéu cd dé dai
lan lvotla 1 cm, 2 cm va 3 cm. z

Ban Long néi rang khi vé& hinh chiéu truc do
thi cac hé sb bién dang luén nhé hon hoac
bang 1. Ban Long néi dang hay sai? Vi sao?
Hinh 3.51 thé hién hinh chiéu ding va hinh , ;
chiéu bang cia mét doan thang AB trong X : 0
khéng gian. :

a) Xac dinh hinh chiéu canh A,B, clia doan 2 -5

Z 5 2
thang do. a

b) Biét AB, =10 cmva A,B, =6 cm, tinh d6
dai cua AB,.

Hinh 3.51



3.22. Sir dung thudc do goc néu can thiét, hay cho biét hinh nao trong Hinh 3.52 1a hinh
chiéu truc do vuéng goc déu.

Hinh 3.52

3.23. Ban vé & Hinh 3.53 mé ta vat thé nao trong ﬁg—g— — —
thurc t62 Cho biét hinh nao la hinh chiéw 1| | 1 [~ | [ [ [
vuéng goc, hinh nao la hinh chiéu truc do = @;J —UH
clia vat thé do. T '

Hinh 3.53

3.24. Mot vat thé dwoc biéu dién trén gidy ke 6 tam
giac déu nhuw trong Hinh 3.54. Quy wde chiéu
dai méi canh cua tam giac déu la 10 mm,
héy lap ban vé ki thuat cla vat thé d6 va
tinh thé tich clia né.

Hinh 3.54
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BANG TRA CUU THUAT NGU

Anh clia mét diém 6
Anh clia mét hinh 7
Bai toan ngudi dua thw 47
Bai toan tim duwdng di ngan nhat 47
Béc cla dinh 37

Canh 35

Céu 39

Chu trinh 38

Chu trinh don gian 38
Chu trinh Euler 41
Chu trinh Hamilton 43
Chu trinh so cép 38
Pa d6 thj 36

Binh 35

Binh c6 lap 37

Binh treo 37

Binh |i bt tay 37
Binh |i Dirac 43

Binh |i Euler 42

Binh li Ore 43

Db thj 35

D6 thj co trong sb 46
Pé thj con 39

D6 thi day da 37

Pon db thi 36

buong di 38

Buong di don gian 38
buong di Euler 41
buong di Hamilton 43
Puong di so cap 38

G Gocquay 16

=

Hai hinh bang nhau 21
Hai hinh ddng dang 31
Hé sé bién dang 61
Hinh chiéu ding 55
Hinh chiéu bang 55
Hinh chiéu canh 55

Hinh chiéu truc do 60
Hinh chiéu truc do vuéng goc déu 63

Khuyén 35

Phép bién hinh 6

Phép daoi hinh 21

Phép déi xirng tam 18
Phép ddi xteng truc 12
Phép dong dang 30
Phép déng nhét 6
Phép quay 16

Phép tinh tién 9

Phép vi tw 27

Tam cua phép vi tw 27
Tam déi xang 18

Tém quay 16

Ti 6 clia phép vi ty 27
Ti s6 déng dang 30
Thanh phan lién théng 39
Trong sé 46



BANG GIAI THICH THUAT NGU

Thuat nglr

Giai thich

Bai toan nguci dua thu (trong

Li thuyét a6 thi)

Bai toan tim chu trinh ngan nhat di qua tat ca cac canh
clia mét do thj cho truéc

Bai toan tim dwong di téi vu
(trong Li thuyét d6 thi)

Bai toan tim duéng di tir dinh A dén dinh L trong mot dé
thi c6 frong s6 sao cho téng cac trong sb trén cac canh
clia dudng di la nhoé nhat

Chu trinh

M6t dwong di khép kin, tire la dwdng di co dau duong
trung voi cudi dudng

Chu trinh Euler

Mét chu trinh don gidn chira moi canh cla dé thi

Chu trinh Hamilton

M6t chu trinh so cap chira moi dinh clia do thi

D6 thi

Tap hop hitu han cac diém (goi la cac dinh cla db thj)
cling v6i tap hop cac doan dwrdng cong hay thang (goi la
canh clia dé thj) cé dau mut tai cac dinh cla dé thi.

D6 thj c6 trong sb

D6 thj lién théng va méi canh dwoc gan vai mot sé khéng
am, goi la trong s6 cua canh doé

Pon dé thi

M6t a6 thi khong cé khuyén, trong d6 hai dinh duoc néi
bang nhiéu nhat mét canh.

Puong di

Mét day canh néi tiép, ndi hai dinh nao doé clia @6 thi

Hai dinh ké nhau

Hai dinh clia d6 thi duoc néi véi nhau bang mét canh

Hai dinh lién théng

Hai dinh cia mét @6 thj goi la lién théng néu cé6 mét
duong di ndi chung.

Hai hinh bang nhau

Néu cé mét phép doi hinh, bién hinh nay thanh hinh kia.

Hai hinh déng dang

Néu cdé mét phép dong dang, bién hinh nay thanh hinh kia.
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