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HUGNG DAN SU DUNG SACH

1. Mé6i bai hoc déu duoc thiét ké theo cau tric gdbm nhirng phan sau day.
Thuét ngir: Diém tén cac ddi tuong chinh cla bai hoc.

Kién thire, ki nang: Giup em xac dinh nhing néi dung kién thire, KT nang chinh can Iinh
hdi va ren luyén trong bai hoc.

Mo dau: Pua ra tinh hudng lam nay sinh nhu cau hoc tap; né cé thé la mét bai toan thuc
té dai dién, hay la mét doan d&n nhap. Em khéng can tra |&i ngay cac cau hdi hay yéu cau
dugc datra & phan nay, ma sé giai quyét chung trong bai hoc, sau khi da linh hoi duoc
lwgng tri thire va ki ndng can thiét.

Muc kién thirc: Sau phan mé dau, bai hoc dwgce chia thanh cac muc theo tirng chi dé.
Nhin chung, méi don vi kién thirc co cau truc sau day:

Hinh thanh kién thitc: Em can tich cuc tham gia vao cac hoat ddng (M) dé chiém linh
tri thCPC Cac WP nay cho em co héi quan sat va trai nghiém, tinh toan va lap luan dé

di t0| khung kién thu=c mot cach ty nhién.
Vidu:Em c6 thé hoc & day phuong phap, cach lap luan va tinh toan, cach trinh bay
|&i giai bai toan.
Luyén tip: Van dung kién thirc da hoc, tham khao vi du tuong trng, em hay luyén
tap dé cling cb kién thire va rén luyén ki nang.
vin dung: Trén nén tang kién thirc va ki nang da duoc hoc, em giai quyét cac
bai toan gan véi thuc té, két ndi tri thire véi cac Iinh vire khac nhau tfrong hoc téap,
khoa hoc va cuéc sbng.
Em c6 thé bat gap mét  khung chiv' nham hé tro hodc binh luén,... cho néi dung twong
trng duwoc dé cap o bén canh.
Ngoai bén thanh phan co ban & trén, trong mét don vi kién thuc em con co thé cé co hoi
tham gia vao Kham pha, Trai nghiém, Thao ludn, tra |0i H ma réng hiéu biét cung
Em co biét?,...

Bai tip: Em chu ddng thuwc hién ngoai gid trén 1op, tuy vay, thay, cé gido sé danh
thoi lveng nhat dinh dé cung em diém qua cac bai tap nay.

2. Céac bang tra ctru va giai thich thuat nglr (dwoc dat & cudi sach) cung cap dia chi tra clru
va giai thich m6t sd khai niém, céng thirc dwoc phat biéu trong sach.

Dsin uin Dsanb, - THPT Nam Tuee - Nam Dink

Hdy bdo qudn, gii¥ gin sdch gido khoa dé danh ting
cdc em hoc sinh lop sau!
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CHUONG VI
HAM SO MU VA

HAM SO LOGARIT

Trong chuo'ng nay, luy thua véi s mi nguyén duoc mé réng cho s6 mi hitu fi, sé mi thuc
va tr d6 hinh thanh khéi niém |égarit. Bay la nhitng phép tinh dwoc sir dung nhiéu trong
khoa hoc, ki thuat va doi séng. Trén co s& do, hai ham sb quan trong la ham sbé mil va
ham sb l6garit dugc gidi thiéu. Phan cudi chuong trinh bay cach giai mét sé phwong trinh,
béat phwong trinh mi va l6garit don gian.

THUAT NGU | KIEN THUC, KI NANG
- Co sb - Nhan biét khai niém Ilu§ thira véi sé mi nguyén cua mot

7 s s6 thue khac 0; lu§ thira véi s6 m@ hiru ti va lu§ thira voi sé
« Canbacn i 2 .

mii thuc cia mét sé thuc duong.
*  Luy thira voi

ke - «  Giai thich cac tinh chét cha luy thira voi sé mii nguyén,
s6 mU nguyén

luy thira vai sé mi hiru ti va lug thira véi s6 mii thue.

* Luythira voi - SUr dung tinh chét ctia phép tinh lug thira trong tinh toan cac
s6 mi hiru ti biéu thirc so va rut gon cac biéu thire chira bién.

+  Luy thira véi - Tinh gia tri biéu thire s6 c6 chira phép tinh Iu§ thira bang
s6 mi thuc cach st dung may tinh cam tay.

w GEmi i« Giai quyét mét sb van dé cé lien quan dén mén hoc khac

hodc thuc tién gan véi phép tinh lu§ thira.

Ngan hang thuéng tinh 18 suat cho khach hang theo
thé thire /4i kép theo dinh ki, tiec 1a néu dén ki han nguoi gui
khéng rdt 18i ra thi tién 1ai duoc tinh vao vén cla ki ké tiép.
Néu mét nguoi glri sé tién P vai 1&i suat rméi ki thi sau N ki,
s6 tién ngudi dé thu duoc (ca vén lan 1ai) duoc tinh theo
céng thire lai kép sau:

A=P(1+r)".



Bac Minh guri tiét kiém sb tién 100 triéu déng ki han 12 thang voi & suédt 6% mot nam. Gia st
|ai suat khéng thay déi. Tinh sé tién (ca vén 1an I4i) bac Minh thu dwoc sau 3 ndm.

1. LUY THUA V61 SO MU NGUYEN

3 uo1. Nhan biét luy thira véi s6 mii nguyén

Tinh: (1,5)°: [—%]3; (v2)".

» Cho nla mét sé nguyén duong. Ta dinh nghia: 0%va 0" (ne N') khéng

V6i a la sé thuc tuy v: c6 nghfa.

a’"=a-a---a

et

nthira s6

V&i a la so thuc khac O: 1
a° =1; a’ =k

a

| « Trong biéu thirc a™, a goi la co sb, m goi la sé ma.
; )

Yo

Luy thira véi s6 mil nguyén co cac tinh chéat twong tw nhu Iuy thira véi s mil nguyén duong.

-~

VGia=0 b=0vam, nlacac sé nguyén, ta cé:

am-a"—gm"t" g __gmn
1 an

( m)n_ mn . m _ ampm.

ar) -a™: (ab)” =a™b™

a ! 3™

[E) 1%

+ Néua->1thi @™ >a" khi va chi khi m > n.

« NEuO0<a<1thi a” >a" khi va chi khim< n.

¥ Vi du 1. Tinh gié tr cla biéu thic:
A= [%} Brs(02r" 252
Giai
.1 1 1 1 1 1
SISOV TN R N SO S (. . |
8 02 258 - 2 0205 - (025

P Luyén tip 1. M6t sb duong x dwoc goi la viét dudi dang ki hiéu khoa hoc néu x = a - 10m, & d6
1< a<10 va mla mot sb nguyén. Hay viét cac sb liéu sau dudi dang ki hiéu khoa hoc:

a) Khéi lvgng clia Trai Dat khoang 5 980 000 000 000 000 000 000 000 Kg;

b) Khéi lrgng clia hat proton khoang 0,000 000 000 000 000 000 000 000 001 67262 Kg.
(Theo SGK Vit Ii 12, Nha Xuét bén Gido duc Viét Nam, 2020)



2. LUY THUA VOI SO MO HO'U Ti

©2. Nhan biét khai niém can bac n
a) Tim tat ca cac sb thuc x sao cho x? = 4.
b) Tim tat ca cac sb thuc x sao cho x* =-8.

Cho sb thure a va sb nguyén dwong n. S b dugc goi la can bac n clia sé anéu b" = a.

. Khi nla sé1&, méi sb thuc a chi cé mét can bac nva
Ki hleu la Q/_ Can bac 1 clia sé a chinh 1a a.
Khi n la sé chdn, méi sé thuc dwong c6 dung hai can bac n la
hai s6 d6i nhau, gia tri dwong ki hiéu 1a §fa (goi 1a cdn sé hoc
béac n cla a), gia tri am ki hiéu la —{'/a_.

Af
H S0 am co can bac chan khéng? Vi sao?

P Vidu 2.Tinh: a) 64 b) “E.
Giai .
1 1 1
a) 464 = Y(-4)’ = _4. b) #-—= 4[—} = -
16 Dy 2
3 tuyén tip 2. Tinh: a) §-125; b) 4%.

©3. Nhan biét tinh chat cia cdn bac n

a) Tinh va so sanh: ¥-8.327 va 3(-8).27.
T

b) Tinh va so sanh: va 33—
) 27 27

| Gia str n, kla cac s6 nguyén duwong, mla sé nguyén. Khi do:

ia- /b = ¢fab;
da [a.
&g

(4a)" = 4"
khi n lé
|al khi n chan;

Y¥a ="a.

(Gia thiét cac biéu thire & trén déu cé nghia).



3 Vidu 3. Tinh: a) ¥4-§-8; b)¥-343.
Giai
a) 4. 48-4a.(8) -y 32-§(-2° -2
0) {-3B ={-(B) =YB) =5

3 tuyén tip 3. Tinh: a) {5 : ¥625; b) &-255.

3 uo4. Nhan biét luy thira véi s6 mii hivu ti

Cho a la mét s thue duong. Luuy:(¥/a) =a
.
a) V&i nla sé nguyén duong, héy thir dinh nghia a sao cho

130
(6‘”) = a.
m

b) Tir két qua clia cau a, hay thir dinh nghia a~, véi mla

m A"
sO nguyén va n la so nguyén duong, sao cho a” = (a“) :

£ By = ~ k. m - - ~ A - - ~ ES
Cho s6 thuc a duwong va so htu ti r= X trong do m la mot sO nguyén va n la so
m

nguyén dwong. Luy thira ctia a véi s mi r, ki hiéu la a’, xac dinh bdi a" =a” = gfa.

— -4

A1)
H Vi sao trong dinh nghia Iuy thira véi sé mi hiru ti lai can diéu kién co sé a > 0?

~ 1

Chii v. Luy thira véi sé mi hivu ti (cia mét sé thue dwong) cé day du cac tinh chat nhu
luy thira véi sé mi nguyén da néu trong Muc 1.
3

Y vidu 4. Tinh: a)162; b)8
Giai _
a) 162=16° =(4?)’ = y/(4*)" = 4°= 64,
) 87 =487 =42 =427 =2 =1

22
3

3
X2y + xy?

——— (Xx,y>0).
oy (x.y >0)
3. LUY THUA V61 SO MO THUC
a) Khai niém luj thira véi so mi thue
3 uos. Nhan biét luy thira véi sé mi thuc
Ta biét réing 2 1a mét s6 v6 fi va v2 = 14142135624...
Goi (r) 1a day sb hiru ti dung dé xé&p xi s6 /2, véi r, = 1;
rh=14r,=141r,=14142, .

hy | L2

3 Luyén tip 4. Rt gon biéu thire: A=




a) Dung may tinh cam tay, hay tinh: 3%; 3%; 3%; 3"va 3%2,

b) C6 nhan xét gi v& sai sb tuyét déi gitra 3¥2 va 3" tiec 1a [3%2 — 37|, khi n cang 16n?

¢ )

Cho ala sé thuc duong va ala mét sé vo ti. Xét day sé hivu ti (r,) ma lim r, = e Khi do,
day s (a'") €6 gidi han xac dinh va khéng phu thuéc vao day sé hru fi (r;,) da chon.
Gi6i han d6 goi la luy thira clia a voi sé mil e, Ki hiéu la a=

a“ = lim a".

A—+oa

Chu y. Luy thira v&i s6 ma thue (cia mét sb duong) cd day du cac tinh chéat nhu 1uy thira
voi s6 ml nguyén da néu trong Muc 1.

f5-1 345

a a

Vidus.RUtgon biéuthtrc: A=— =
2 Vi dy ge T

(a>0).

a\f'g—'| ; a3—\‘5 aJE—1+3—‘JE az az 1
- ( f_3+1 }\‘3—1 o 3(431—1)(43—1} o aa_‘l F _82 -

'} Vi du 6. Khong str dung may tinh, hay so sanh cac s6 8 va 42"

Giat Ta dua vé so sanh hai luy thira
Ta co: 8% = (23)"° = 293 ya 428 _ (92)2° _ o4, cling co sb.

Vi 3J3<43 va2> 1 nén 22B < 2%° vay 8% < 423,

(an—_i )1+'u5
gf5i1.g3¥6

'J Luyén tip 5. Rut gon biéu thirc: A= (a>0).

3 vin dung. Gii bai toan trong tinh hudng mé dau.

b) Tinh lujj thira vé'i s6 mii thwe bang may tinh cam tay

C6 thé slr dung may tinh cam tay dé tinh can bac n va luy thira vai s6 mil thuc.

Tinh
dégécﬂérggrfépq;ﬁén Bam phim Man hinh hién Két qua
thir tu)
J20,15 EDODOOEE 4.488875137 | /20,15 ~ 4,4889
320 FEEeEHDEE |3.169786385 $/320 ~ 3,1698
15°2 OEEGDEEE 5800.855256 | 15°7 ~5 800,8553




BAI TAP
6.1. Tinh:

1 —2. g 1 _E. [1J—O,?5

W@ wd ot e@”

Thuc hién phép tinh:

a) 275 + 81075 _ 2505 by 4337 g3,
Rut gon cac biéu thirc sau:
XSy—ZZ x2y—3
a)A-= x.y=0); b) B=———(x,y #0).
Xay ( ) (X—1y4) 3
Cho x, y 1a cac sb thuc duong. Rut gon cac biéu thirc sau:
l l 3 +1
3 3 NEl -3-1
a)A:X‘/;JFy‘E; b) B xJ51 x>
Q/;Jr%/; y y
Chirng minh ring: /4+243 —yJ4 - 243 =2,
Khéng st dung may tinh cam tay, hay so sanh:
4
- 173 2
a) 5% va 5 b)| 5] va V2- 23

Néu mét khoan tién gée P dugc gtri ngan hang vai lai suat hang nam r (r dwoc biéu
thi dwai dang sbé thap phan), duoc tinh 18i 7 lan trong mot nam, thi téng sé tién A nhan
duoc (ca von |an I&i) sau N ki glri cho bdi céng thirc sau:

r N
Az P[‘H—J !
n

Hoi néu bac An glri tiét kiém sé tién 120 triéu déng theo ki han 6 thang voi |4 suét
khéng déi la 5% mot nam, thi sb tién thu dwoc (ca von Ian 1ai) cla bac An sau 2 nam
la bao nhiéu?

Nam 2021, dan sé clia mét quéc gia & chau A la 19 triéu nguoi. Nguwoi ta wéc tinh rang
dan sb clia quéc gia nay sé tang gap déi sau 30 nam nira. Khi d6 dan sb A (triéu ngudi)

I
clia quéc gia d6 sau t nam ké tir nam 2021 dugc wéc tinh bang cong thire A =19-2%.
Hoi vai tbe dé tang dan sé nhu vay thi sau 20 nam nira dan sb cla quéc gia nay sé la
bao nhiéu? (Lam tron két qua dén chir sé hang triéu).



THUAT NGO KIEN THUC, Ki NANG

. Légarit * Nhan biét khai niém Iégarit co s6 a ciia mét s6 thuyc duong.

= Giai thich cac tinh chat cﬂa‘phép t!nh I6garit nhd st dung
dinh nghia hoac cac tinh chat da biét trudc do.

) . Sl:‘l’ dung tin{h chét ctia phép t[nh I6garit trong’tinh toan cac

+ Co s6 cua légarit biéu thirc s va rut gon cac biéu thirc chira bién.

v Shg » Tinh gia tri (dUng hodc gan dung) cua légarit bang cach
str dung may tinh cam tay.

- Giai quyét mét s6 van dé co lién quan dén mén hoc khac
hoac thuc tién gan voi phép tinh [6garit.

» Logarit thap phan

« Légarit ty nhién

Bac An g tiét kiém ngan hang 100 triéu dong ki han 12 thang, voi lai suat khdng ddi la 6%
m6t nam. Khi @6 sau n nam gui thi téng sé tién bac An thu dwoc (ca vén 1an 1&i) cho bdi
cong thurc sau:

A=100-(1+0,08)" (triéu déng).

Hoi sau it nhat bao nhiéu nam, tdng sé tién bac An thu duoc la khéng dudi 150 triéu dong?

1. KHAI NIEM LOGARIT
J uo1. Nhan biét khai niém I6garit

Tim x, biét; a) 2*=§ b) 2% = %; c) 2* =+f2.

Cho ala mét sb thwe dwong khac 1 va M la mét sé thue duong. Sé thuc o dé a*=M
dugc goi la I6garit co sé a ctia M va Ki hiéu 1a log, M.

a=log, M a”=M.

Chiiy. Khéng c6 6garit clia sé am va sé 0. Co sb cla |6garit phai dwong va khac 1.

Tl dinh nghia 16garit, ta co cac tinh chét sau:

V&i 0 <a=1 M= 0va ala sé thuc tuy y, ta co:
log,1= 0; log,a = 1;

a*" =M; log, a” = a.

- o

™ i e 1.
3 Vidu1. Tinh: a) |Og2g, b) Iogﬁg.
Giai
1 . 4
a)log, 7 = log, 2= -3. b)log ;9 = log;(V3) = 4.




3 Luyéntip 1. Tinh: a)logaaﬁ; b)log,32.

2. TINH CHAT CUA LOGARIT
a) Quytac tinh logarit

3 uo2. Nhan biét quy tic tinh I6garit
Cho M=2% N=23 Tinh va so sanh:

a)log, (MN) va log, M +log, N; b)log, [%j va log, M - log, N.

| Gia str alasé thuwre dwong khac 1, M va Nla céc sb thic dwong, « la sé thuc tuy . 1
Khi dé:
log, (MN) = log, M + log, N;
log, [%] _log, M- log, NV

log, M* = alog, M.

3 Vidu 2. Tinh gia trj clia cac biéu thirc sau:
a) log,2 + log, 32; b) log,80 - log,5.
Giai
a) log, 2 + log, 32 = log, (2-32) = log, 64 = log, 4° = 3log, 4 = 3.

b) log, 80 - log, 5 = Iogza—f? - log, 16 = log, 2* = 4log, 2 = 4.

¥ Luyén tip 2. Rut gon biéu thirc:
A=log, (x* - x)-log, (x+1)-log, (x -1 (x>1).

b) Doi co so cta logarit
Trong nhiéu van dé li thuyét va trng dung, ching ta can dbi tir 16garit theo mét co sd nay
sang l6garit theo mot co s khac.

» Ho3. Xay dwng céng thirc déi co sé cla lbgarit

Gia slr d& cho log,M va ta mudn tinh log,M. Dé tim méi lién hé gitra log,M va log,M, hay
thirc hién cac yéu cau sau:

a) baty =log, M, tinh Mtheo y;

b) Lay I6garit theo co sb b ca hai vé cla két qua nhan duoc trong cau a, tir dé6 suy ra
cong thirc maéi d@é tinh y.

11



Vi cac co sb I6garit a va b bat ki (0<a#1,0<b=1) va M la sb thuwc duong tuy v,

ta luén cé:

log, M= —2—

3 Vi du 2. Khéng dung may tinh cam tay, héy tinh log, 8.
Giai ;
Ta co: log, 8 = 1995, 108, =

log,4 log, 2°

.3
-5

3 Vi du 4. Chirng minh rang:
1

g,a

a) Néu a va b la hai sé dwong khac 1 thi log, b= =

b) Néu a & sé duong khac 1, M1a sé duong va a =0, thi log,, M = lIt:)ga M.
(24

Giai

a) Theo cong thirc ddi co s, ta co: log,

b_logbb_ 1
“log,a log,a’

M: l|cg M.

b) Theo céng thirc ddi co s6, ta co: log ., M = I
? log,a* «

¥ Luyén tip 3. Khdng dung may tinh cam tay, hay tinh Ioggé.

3. LOGARIT THAP PHAN VA LOGARIT TU NHIEN
a) Logarit thap phan

Y

Trong thuc hanh, ta hay dung hé dém thép phan (hé dém co sé 10); I6garit co sd 10 dong

vai tro quan trong trong tinh toan.

Légarit co sé 10 clia mét sb6 duong M goi 1a 16garit thap phan cla M, Ki hiéu la log M hoéc

lg M (doc la lbc ctia M).

3 Vi du 5. D6 pH cua mét dung dich hoa hoc dugc tinh theo céng thirc:
PH = —log [H']

trong d6 [H*] la néng @4 (tinh theo mollit) clia cac ion hydrogen. Gia tri pH nam trong khoang
tir 0 @én 14. Néu pH < 7 thi dung dich cé tinh acid, néu pH > 7 thi dung dich cé tinh base, con

néu pH = 7 thi dung dich Ia trung tinh.

a) Tinh d6 pH cla dung dich cé néng d6 ion hydrogen bang 0,01 molAit.
b) Xac dinh néng dé ion hydrogen ciia mét dung dich cé d6 pH = 7.4.
Giai

a) Khi [H*] = 0,01, ta co: pH = —log 0,01= —log 102 = 2.

b) Néng d6 ion hydrogen trong dung dich d6 la [H*]= 1074

12



b) So e va logarit tw nhién
Bai toan lii kép lién tuc va sé e
Ta d& biét: Néu dem glri ngén hang mét sé vén ban dau la P theo thé thirc 14i kép voi 1ai suat

hang nam khéng ddi la rva chia méi nam thanh m ki tinh 1ai thi sau t nam (tuc la sau tm ki)
so tien thu dugc (ca von lan 1ai) la

im
;
=P|1+—| .
o= (147
Néu ki tinh I&i dugc chia cang ngay cang nho, tirc la tinh 1ai hang ngay, hang gid, hang
phut, hang giay,... thi dan dén viéc tinh giéi han cla déy sé A_ khi m — +w». Ta co:

; & 1 ? tr
AmzP[1+—] =P [1+—J
m m

r

m—+w M=+

Dé tinh giéi han lim A_, ta can xét gioi han lim [1+%}r .
1Y
Mét cach tdng quat, ta xét gidi han lim [1+—] ;

X340 X
Nguditachirng minh dwgc gici han trénton tai, nolamotsévotico giétribéng 2,718281828...
va ki hiéu la e. Vay

X3+

a N [1+%] ~27183.

T cac két qua trén suyra lim A =Pe”.

Thé thire tinh 18i khi m — +$¥rl1eo cach trén goi la thé thiee 130 kép lién tuc.
Nhur vay, voi s6 von ban dau 1a P, theo thé thirc 1ai kép lién tuc, ai suat hang nam khong doi
la rthi sau tnam, s6 tién thu dwoc ca von lan 1ai sé |a
A=Pe".
Cong thirc trén goi la céng thic lai kép lién tuc.

Légarit tw nhién
Ta c6 dinh nghia sau:

Légarit co s6 e clia mét sbé dwong M goi la |6garit tu nhién cla M, ki hiéu la In M (doc la
|6garit Népe cua M).

¥ Vi du 6. Biét thoi gian can thiét (tinh theo nam) dé tang gap déi so tién dau tu theo thé thic
|ai kép lién tuc vai lai suat khéng déi rméi nam dugc cho béi cong thirc sau:
In2
i
r
Tinh thoi gian can thiét dé tang gap d6i mot khoan dau tu khi 1& suét la 6% méi nam
(lam tron két qua dén chir s thap phan thir nhét).
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Giai
Ta cé: r= 6% = 0,06. Do d6 thai gian cén thiét dé tang gép doi khoan dau tu la

t=1n2_1n2 44 6(nam).
r 006

c) Tinh l6garit bang may tinh cam tay
Cé thé dung may tinh cam tay dé tinh 16garit cia mét sé dwong.

(Iém(trénT:(r:iI: qua dén Bam phim Man hinh hién Két qua
chir so thap phan thir tu)
log 6,52 M OO® EEEE@E |0.8142475957 | log 6,52~0,8142
In 6,52 MEHE@E 1.874874376 In6,52~1,8749
log, 17 k(D@ OEHE 1.073570215 log,, 17 =1,0736

'} Vi du 7. Giai bai toan trong tinh huéng maé dau.
Giai
Tacd: A=100-(1+0,06)" =100-1,06".
Véi A =150, ta c6: 100-106" = 150 hay 106" =15  tlcla n=10g,, 15~ 6,96.
Vi guri tiét kiém ki han 12 thang (ttec la 1 ndm) nén n phai la sé nguyén. Do d6 ta chon n=7.

\Vay sau it nhat 7 ndm thi bac An nhéan duoc sé tién it nhat la 150 triéu dong.

'} van dung. C6 Huong gui tiét kiém 100 triéu déng vai 1ai suat 6% mét nam.

a) Tinh sé tién cé Hwong thu duoc (cavén |an 1ai) sau 1 nam,

néu 1ai suat duoc tinh theo mét trong cac thé thirc sau: — Cong thikc 1 kép tinh sb

tién thu dwoc sau N ki gui la

— Lai kép ki han 12 thang; 0.06Y"
— Lai kép ki han 1 thang; R e
— La&i kép lién tuc. nla sé ki tinh I3i trong 1 nam.

— Cong thire 18i kép lién tuc tinh

b) Tinh thoi gian can thiét dé cé Hwong thu dugc sb tién ong
so tién thu duwoc sau f nam guri

(ca von 1an 1i) 1a 150 triéu déng néu glii theo thé thirc

|&i kep lién tuc (lam tron két qua dén chir sé thap phan la A=100-¢"".
thir nhéat).
BAI TAP
6.9. Tinh:
a) log,2"*; b) Ine’?; c) log, 16 —-log, 2 ; d) log, 6-log, 8.
6.10. Viét méi biéu thic sau thanh I6garit clia mét biéu thirc (gia thiét cac biéu thic déu
c6 nghia):
B X X+1 2 . _ 3 2
a) A= In| — |+In| =—— —In(x? —1); b) B = 21log, ¥/x +log, (9x2)-log, 9.
X — X
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toan hoc Phap Oresme dé xuéat & thé ki XIV. Dén thé ki XV,

chuing ta dang dung la do cac nha toan hoc Descartes va
Euler dé xuét.

Légarit da dugc dua vao (mét cach déc lap véi nhau) boi

11. Rat gon cac biéu thirc sau:

a) A=log, 5+ 2log, 25—Iogﬁ%; b) B=log, M* +log_. M*.
3
2. Tinh gia tri cUa céac biéu thire sau:

a)A=log,3-log, 4-log,5-log, 6-log, 7-log, 8; b) B =log, 2-log, 4---log, 2".

5.12. Biét rang khi do cao tang lén, ap suéat khéng khi sé giam va céng thirc tinh ap suét dua

trén dé cao la
a=15500(5 - log p),

trong d6 a la 6 cao so véi muc nudc bién (tinh bang mét) va p 1a ap suét khéng khi
(tinh bang pascal).
Tinh @p suat khong khi & dinh Everest cé dg cao 8 850 m so v&i muc nwdce bién.
4. Mirc cudng d6 am L do bang decibel (dB) clia &m thanh c6 cudng do I (do bang oat
trén mét vudéng, ki hiéu la W/m? ) dwoc dinh nghfa nhu sau:

L) =10Iog%,

0
trong @6 I, = 102 WIm? la cudng d6 &m thanh nhé nhat ma tai nguoi co thé phat hién
dwoc (goi la ngudng nghe).
Xac dinh mirc cwong dé am cla méi am sau:
a) Cudc tro chuyén binh thwéng co cuong d6 /=107 W/m?
b) Giao théng thanh phd déng duc cé cwéng dé /=10~ W/m®.

Em c6 biét?
Cac luy thira v6i sé m hiru ti va nhirng quy tac phép tinh
don gian nhét frén cac luy thira véi sé mil hivu fi duwgce nha

nha toan hoc Phap Chuquet khao sat [uy thira v6i sé mi
am va sb6 mil khéng. Cac ki hiéu vé sé mil nhu hién nay

nha toan hoc Anh Napier va nha toan hoc Thuy STBurginhy @/ Napier (1550 = 1677)
la mét cach dé don gian hoa viéc tinh toan. Néi riéng, Napier

da cé cong phat trién i thuyét I6garit. Trong céng trinh “M6 ta cac bang 16garit” xuét ban nam
1614, 6ng da trinh bay cac tinh chét clia 16garit, mé ta bang 16garit, cho quy téc dung bang

va nhirng vi du trng dung.

Cac |6garit thap phan dugc duwa vao béi nha toan hoc Anh Briggs. Viéc ding bang légarit
va thuéc tinh 16garit d& don gian hoa rat nhiéu céng viéc tinh toan. Trong mét thai gian dai,

d6 la nhitng phwong tién tinh toan réat cé hiéu Iwc. Nha toan hoc Phap Laplace d& néi rang

viéc phat minh ra légarit kéo dai “tudi tho” cho céc nha tinh toan. Ngay nay, thay cho viéc
dung bang 16garit va thuwdc tinh I6garit, ngudi ta str dung may tinh cdm tay con thuan tién
hon rét nhiéu.

(Theo C. B. Boyer, V. C. Merzbach, A History of Mathematics, Third Edition, Wiley, 2011)
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KIEN THUC, Ki NANG

+ Ham sé mii « Nhan biét ham sé mi va ham sé légarit. Néu mét sé

THUAT NGU

NI B— vi du thuc té vé ham sé mii, ham sé l6garit.
*  Ham so légrarit

« Nhan dang db thj ctia cac ham sé mii, ham sbé légarit.
« Giai thich cac tinh chat cia ham sé m{, ham s6 légarit
théng qua dé thi cta chung.

«  Giai quyét mét s6 van dé co lién quan dén mén hoc khac
hoac thuc tien gan voi ham s6 mil va ham s6 I6garit.

Sy tang trwdng dan sb dwoc udce tinh theo céng thirc tang triréng mi sau:
A= Pe",

trong 6 Pla dan séclanam laylam méc, A la dan sé sau tnam, rlatilé tang dan sé hang nam.
Biét rang vao nam 2020, dan sé Viét Nam la khoang 97,34 triéu nguoi va fi 1é tang dan sé la
0,91% (theo danso.org). Néu fi & tang déan sé nay gitr nguyén, hdy udc tinh dan sé Viét Nam
vao nam 2050.

1. HAM S0 M0
3 uo1 Nhan biét ham sé mi

a) Tinh y = 2*khi x |&n lwot nhan cac giati —1; 0; 1. V&i méi gia tri clia x ¢ bao nhiéu gia tri
cla y = 2* twong ng?

b) Véi nhirng gia tri nao clia x, biéu thirc y = 2* ¢6 nghta?

Cho ala sé thuc dwong khac 1.
Ham sé y = a* dwoc goi la ham sé mil co sb a.

A1)
B Trong cac ham s6 sau, nhirng ham so nao la ham s6 ma? Khi dé héy chi ra co so.

a) y=(v2)"; b) y =27 c) y=8% d) y=x>
J uo2. Nhan dang dé thj va tinh chat cua ham sé mii
Cho ham sé mii y =2~
a) Hoan thanh bang gia tri sau:
X -3 -2 -1 0 1 2 3
Y0 ? ? ? ? ? ? ?




b) Trong mét phang toa dd Oxy, biéu dién cac diém (x; y) trong bang gia tri & cau a. Bang cach
lam twong ty, lay nhiéu diém (x; 2¥) véi xe Rva ndi lai ta dwoc d6 thi cha ham sé y = 2%

c) Tir @6 thi d4 vé& & cau b, hay két luan vé tap gia tri va tinh chét bién thién clia ham sbé y = 2~

' Ham séma y = a*
+ Cotap xac dinh la R va tap gia tri la (0; + »);
« Pbéng bién trén R khi a > 1 va nghich bién trén Rkhi 0< a < 1;
« Lién tuc trén R;
« Co6 db thj di qua cac diém (0; 1), (1; @) va luén nam phia trén truc hoanh.

L

YA Y

a---l
ol 1

<Y

Hinh 6.1. Dang db thj clia ham sé y= a*
. Ty, 2 1Y
% Vidu1.Vé do thi ham s6 y = [Ej :
Giai
Lap bang gia tri cia ham sb tai mét sé diém nhu sau: viét dudi dang y =27

X 3| -2|(-11(0 1 2

Ham s6 y = [%] con duoc

1) 1 1
=|—= 8 4 2 1 - —
y[Z) 2 4

Twr @6, ta vé& duoc d6 thi ciaham sé y = [1]
nhu Hinh 6.2 -

3 Luyén tip. V& d6 thi cia ham 6 y = [%J . Hinh62
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2. HAM SO LOGARIT

» 1oz Nhan biét ham sé l6garit

a) Tinh y =log, x khi x lan lwot nhan céac giatri 1; 2; 4. Voi moi gia tri ctia x > 0 c6 bao nhiéu

gia tri cta y = log,x twong trng?

b) V&i nhiing gia tri n&o cla x, biéu thirc ¥ =log, x c6 nghia?

| Cho ala sé thuc duong khac 1.

Ham sé y =log, x dwoc goi la ham sé I6garit co s6 a.

\i
HTrong cac ham s6 sau, nhirng ham sé nao la ham s6 I6garit? Khi dé hay chira co so.

a) y =logz X; b) y =log,. X; c) y=log, 2 d) y=log, 5.
3 woa. Nhan dang dé thj va tinh chat ciia ham sé l6garit
Cho ham sé I6garit y =log, X.
a) Hoan thanh bang gia tri sau:
X 2—3 2—2 2—1 1 2 22 23
y =log, x ? ? ? ? ? ? ?

b) Trong mat phang toa d6 Oxy, biéu dién cac diém (x; y) trong bang gia trj & cau a. Bang

cach lam twong tw, lay nhiéu diém (x; log,x) va ndi lai ta dugc do thi ctia ham s6 y = log,x.

c) Tlr d6 thi @4 vé & cau b, hay két luan vé tap gia tr va tinh chat bién thién clia ham sb y = log, x.

' Ham s6 Iagarit y = log, X:

18

Cé tép xac dinh la (0,+ ) vatap giatrila R;

Béng bién trén (0;+ <o) khi @ > 1 va nghich bién trén (0;+ =) khi 0 < a < 1;
Lién tuc trén (0;+ «0);
C6 d6 thi di qua cac diém (1; 0), (a; 1) va luén nam bén phai truc tung.

VA y=log x(a>1)

=¥

Vi

Hinh 6.3. Dang db thj cda ham sé y = log,x




$ Vi du 2. V& d6 thi cia ham sé y = log, x.

Giai

2

Lap bang gia tri cia ham sb tai mét s6 diém nhu sau:

N =
W
N =
S A
(%]

I
LNy N
o Ty
N =
| S
w

I
@| =

BEORCER

y =log, x 3 2 1 0 1 2 3

2

2

e e

¥ vin dung. Giai bai toan trong tinh huéng mé déau (két qua tinh theo don vi triéu ngudi va lam
tron dén chir sé thap phan thir hai).

BAI TAP
15. V& db thj clia cac ham sbé sau: a) y = 3%; b) ¥y = [%jx
5.16. V& d6 thi cla cac ham sé sau: a) y =logx; b) y =log, x.
3
17. Tim tap xac dinh clia cac ham sé sau: a) y =log|x + 3|; b) y = In(4-x2).

18. Gia sir mét chat phéng xa bj phéan ré theo cach sao cho khéi lwong m(t) clia chét

con lai (tinh bang kildgam) sau t ngay duoc cho béi ham sé m(t) = 13e 20",
a) Tim khéi luong cla chat dé tai thai diém t= 0.

b) Sau 45 ngay khdi lwgng chéat do con lai la bao nhiéu?

19. Trong mét nghién ctru, mét nhdém hoc sinh duwgc cho xem cung mét danh sach cac loai

ddng vat va duoc kiém tra lai xem ho con nhé bao nhiéu phén tram danh sach dé sau
méi thang. Gia slr sau t thang, kha ndng nhd trung binh ctia nhém hoc sinh d6 dugc
tinh theo céng thirc M(t)=75-20In(t+1), 0 <t <12 (don vi: %). Hay tinh kha nang
nhé trung binh clia nhém hoc sinh d6 sau 6 thang.
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PHUONG TRINH, BAT PHUONG TRINH

MU VA LOGARIT
THUAT NGO KIEN THUC, Ki NANG
*  Phuong trinh mii «  Giai phwong trinh, bat phwong trinh mi va Idgarit & dang

Phuwong trinh 18garit don gian.

Giai quyét mét sb van dé lien mon hodc co lién quan dén
] thue tien gan voi phuong trinh, bat phuong trinh mi va
Bat phuong trinh |&6garit I16garit.

Bat phuong trinh mi

Gia str gia tri con lai (tinh theo triéu dong) ctia mét chiéc xe 6 t6 sau t ndm str dung dwoc mé
hinh hoa bang céng thirc:

V(t)=780-(0,905)'.

Hoi néu theo mé hinh nay, sau bao nhiéu nam st dung thi gia tri clia chiéc xe dé con lai
khéng qué 300 triéu ddng? (Lam tron két qua dén hang don vi).

1. PHUONG TRINH MU

J #o1. Nhan biét nghiém cua phwong trinh mii

Xét phuong trinh: 2**" = %

s 1 ! -
a) Khi viet 2 thanh luy thira cua 2 thi phwong trinh trén tro thanh phuong trinh nao?

b) So sanh s6 mii clia 2 & hai vé cla phuong trinh nhan duoc & cau a dé tim x.

Phuong trinh mi co ban cé dang a* = b (voi 0 < a = 1).
— Néu b> 0 thi phwong trinh c6 nghiém duy nhat x = log, b.
— Néu b <0 thi phuwong trinh v6 nghiém.

Minh hoa bang dd thi: v a VA
Y= a y= a*

—

Ol log,b

-
X

|
log.b O X

(a=1) Hinh 6.5 (O<a<1)

Chuy. Phuong phép giai phwong trinh mi béng cach dua vé cling co sé:

NéuO<a=z=1thia"=a " ©ou=v.




3 Vi du 1. Giai phuong trinh; 3 =
Giai
Pua vé phai vé co s6 3, ta co % =8>,
3

31—2)( -

Tl d6 phwong trinh ré thanh 3" =32 & x +1=2x -1 o x=2.

\Vay phuong trinh @& cho cé nghiém duy nhat x = 2.

3 Vi du 2. Giai phwong trinh: 10*7" =2 022,
Giai
L&y I6garit thap phan hai vé clia phwong trinh ta dwoc x —1=log 2 022 hay x =1+log 2 022.
Vay phuong trinh @& cho cé nghiém duy nhat x = 1 + log 2 022.

3 Luyén tip 1. Giai cac phuong trinh sau:
1

a) 227" = —. b) 2¢** = 5,

2
2. PHUONG TRINH LOGARIT

3 uo2. Nhan biét nghiém cia phwong trinh l6garit
Xét phuong trinh: 2log, x = -3.
a) Tl phuong trinh trén, hay tinh log, x.

b) Tu két qua & cau a va sl dung dinh nghia I6garit, hay tim x.

Phuong trinh l6garit co ban co dang log, Xx=b (0< a=1).

Phuong trinh I6garit co ban log, x = b c6 nghiém duy nhét x = a®.

Minh hoa bang @b thi:

VA
b y=>b
3
@] X
y=log_x
(a>1) O<a<1)
Hinh 6.6

Chuy. Phuong phép giai phwong trinh 16garit bang céach duwa vé cung co sé:

Néuu,v>0va0<a=1thilog,u=log,v < u=v.
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3 Vi du 3. Giai phwong trinh: 4 + 3log(2x) =16.
Giai
Piéu kién: 2x >0 hay x > 0.
Phwong trinh tré thanh log(2x) = 4. Tl @6 2x = 10* hay x = 5 000 (thoa mén diéu kién).
Vay phuwong trinh da cho c¢é nghiém la x = 5 000.

3 Vi du 4. Giai phuong trinh: log,(x +1) =log, (x> —1).
Giai
Diéu kién: x +1>0va x> -1>0, ticla x > 1.
Phwong trinh tré thanh x + 1= x>~ 1hay x>~ x-2=0.
Tw d6 tim dwoc x = —1va X = 2, nhung chi co6 nghiém x = 2 thoa mén diéu kién.
\Vay phuong trinh @& cho cé nghiém duy nhat x = 2.
¥ Luyén tdp 2. Giai cac phuong trinh sau:

a) 4-log(3-x)=3; b) log, (X +2)+log, (x—1)=1.

3. BAT PHUONG TRINH MU

2 uo3. Nhan biét nghiém cua bat phwong trinh mii

Choddthj cliacachamsé y=2*va y =4
nhw Hinh 6.7. Tim khoang gia tri ctia x ma
dd thi ham s6 y=2* nam phia trén
dudng thang y = 4 va tir d6 suy ra tap
nghiém cutia bat phwong trinh 2* > 4.

. Bétphucng trinhmi coban cédang a* > b (hodc a* > b,a* < b, a*<b)véia>0a=1.
« Xétbat phwong trinh dang a* > b:
— Néu b <0 thi tap nghiém cua béat phuong trinh laR.
— Néu b > 0 thi bat phwong trinh twong duong vaoi a* > a°.
Véi a > 1, nghiém clia bat phuwong trinh 1a x > log, b.

V6i 0 < a< 1, nghiém cla béat phwong trinh 1a x < log, b.

a) Céac bat phuong trinh mi co ban con lai dwoc giai tuong tu.
b) Neua> 1thi a“ >a" ©u >v.
NéuO<a<1thia*>a" ©u<v.
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¥ Vi du 5. Giai bat phwong trinh: 16* > %
Giai
- x 1 4x -3 3
Taco: 16" >—<= 2" >2 <:»4x>—3<::>x>—z.
3 Vi du 6. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau.
Giai
Ta can tim t sao cho
V(t) < 300 <> 780- (0,905) < 300 <> (0,905)" < %@ t 108y gos %x 96.

\Vay sau khoang 10 ndm st dung, gia tri cia chiéc xe do con lai khéng qua 300 triéu ddng.

¥ Luyén tip 3. Giai cac bat phuong trinh sau:

a) 0, <01, b) 3.2 <1.
VA y=logx
4. BAT PHUONG TRINH LOGARIT 3 -
3 uo4. Nhan biét nghiém cua bat phwong trinh 16garit 14

Cho d6 thi cla cac ham s6 y =log, x va ¥ = 2 nhu
Hinh 6.8. Tim khoang gia tri cla x ma dd thi ham sé
y =log, x ndm phia trén duwong thang y = 2 va tir d6 -11
suy ra tap nghiém clia bat phuwong trinh log, x > 2.

4 0ol A 2 3 4

Hinh 6.8

« Béatphuong trinh I6garit co ban co danglog, x > b (hoéclog, x = b, log, x < b, log, x < b)
voia>0a#1

« Xétbét phwong trinh dang log. x > b:
— Néu a > 1thi nghiém cla bat phuong trinh 1a x > a”.
— Néu 0< a < 1thi nghiém clia bat phwong trinh la 0 < x < a°.

Bl sITRY,
e [ IRA )

a) Cac béat phuong trinh I6garit co ban con lai dugc giai twong tu.
b) Néu a> 1thi log, u>log,v o u>v>0.

NéuO<a< 1thilog,u>log,ve0<u<v.

3 Vi du 7. Giai bat phuong trinh: 10g, 5(X + 1) <10g,,(2x - 1).
Giai '
Piéu kién: x st
Vi co sb 0,3 < 1 nén bét phuong trinh tré thanh x + 1> 2x - 1, tr d6 tim duwoc x < 2.

Két hop véi diéu kién, ta dwoc nghiém cla bat phuong trinh d& cho la %< =D,

3
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) Luyén tip 4. Giai cac bat phuong trinh sau:
a) log,(x +1)>log,(2- x); b) 2log(2x + 1) > 3.

7

¥ Van dung. Ap suét khi quyén p (tinh bang kilopascal, viét tat 1a kPa) & dé cao h (so véi murc nudc
bién, tinh bang km) dugc tinh theo céng thirc sau:

mELJ:_E.
100 7

a) Tinh ap suéat khi quyén & dé cao 4 km.

(Theo britannica.com)

b) O d6 cao trén 10 km thi ap suat khi quyén sé nhu thé nao?

BAI TAP
5.20. Giai cac phuong trinh sau:

a) 3*1 =27, b) 10022 =0,12 %,

c) V3™ =1 d) 5% = 3"

1. Gidi cac phuwong trinh sau:

a) log(x+1)=2 b) 2log, x +log,(x —3)=2;

c) Inx+In(x-1)=In4x; d) log,(x* — 3x + 2) =log,(2x — 4).
5.22. Giai cac bat phuong trinh sau:

8) O2E o) 1925 by 2.521 < 3;

c) log, (x +7) > -1, d) logys (x +7) >log,, (2x - 1).

5.23. Bac Minh guri tiét kiém 500 triéu déng & mét ngan hang vai 18i suét khéng ddi 7,5% mét
ham theo thé thirc 18i kép ki han 12 thang. Téng sé tién bac Minh thu duoc (ca vén
lan I&i) sau n ham la:

A=500-(1+0,075)" (triéu déng).
Tinh thoi gian téi thiéu glri tiét kiém dé bac Minh thu dugc it nhat 800 triéu déng (ca von
1N I3i).

3.24. S6 lwong vi khuan ban dau trong mét mé nuéi céay la 500 con. Nguwdi ta lay mot méu vi
khuén trong meé nuéi cay do, dém sb luong vi khuan va thay rang ti 1€ tang trwdng vi
khuén la 40% méi gio. Khi d6 sé luong vi khuan N(t) sau t gié nudi cay duoc wéce tinh
bang céng thirc sau:

N(t)= 500€%*

Hoi sau bao nhiéu gi& nudi cay, sé lugng vi khuan vuot mac 80 000 con?

5.25. Gia slr nhiét dé T (°C) ciia m6t vat giam dan theo théi gian cho bdi céng thirc:
T = 25+ 70e % trong d6 thoi gian t dwoc tinh bang phat.
a) Tim nhiét d6 ban dau clia vat.
b) Sau bao lau nhiét dé cta vat con lai 30 °C?

.26. Tinh ndng dd ion hydrogen (tinh bang mol/lit) cia mét dung dich c6 d6 pH la 8.
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BAI TAP CUOI CHUONG VI

A - TRAC NGHIEM

6.27.

6.28.

6.29.

6.30.

6.31.

6.32.

6.33.

6.34.

Cho hai sé thuc duwong x, y va hai sé thuc «, B tuy y. Khang dinh nao sau day |a sai?
A X% xP = X%F, B. x*-y® =(xy)"".
C. (x*) = x=*. D. (xy)" =x* -y~
5
Rut gon biéu thire Yxyxv/x :x® (x> 0) ta duoc
A ¥x. B. Vx. c. ¥x. D. ¥x.
Cho hai sé thwc dwong a, b v&i a=1. Khdng dinh nao sau day la dung?
A. log, (a°h?)=3+log, b B. log, (a°b?) = 3+ 2log, b.
3 1
C. log_(a*h?)==+log_b. D. log, (a°bh?) ==+ =log, b.
g, (a"b%) =5 +log, g, (a°6%) == +5log,
Cho bén sé thuc dwong a, b, x, y vGi a, b=1. Khang dinh nao sau day la sai?
X
A. log, (xy)=log, x +log, y. B. Ioga; —log, x —log, y.
1 1
C. log, —= : D. log, b-log, x =log, x.
ga X |Oga X ga gb ga
Dt log, 5= a, log, 5= b. Khi d6, log,5 tinhtheo a va b béng
L L C. &+ b D. a+b.
a+b a+b
Cho ham s y = 2*. Khang dinh nao sau day la sai?

A. Tap xac dinh ctia ham sé la R.
B. Tap gia tri clia ham sé 1a (0;+).
C. P6 thi clia ham s6 cat truc Ox tai ding mét diém.

D. Ham sé déng bién trén tap xac dinh clia né.

Ham sé nao sau day déng bién trén tap xac dinh clia n6?
A. y=log,s X. B.y=e". 5 yz[%] : D. y=Inx.

Cho d6 thj ba ham sb y =log, x, y=log, x va y =log, X
nhw hinh bén. Ménh dé nao sau day la dung?

A.a>b>c. B. b>ax>c.

C.a>b>c. D. b>c>a.
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B - TU LUAN
5.35. Cho 0<a=1. Tinh gia tri clia biéu thtrc B =log, {—

a?-Ya .t 210g, Y105
7 +a 0
a

5.36. Giai cac phwong trinh sau:

a) 3" = 4, b) log,(x +1)+log,(x +4)= 2.

5.37. Tim tap xac dinh ctia cac ham sb sau:

a) y=+4 -2 b) y =In(1-Inx).

5.38. Lam phat la sy tédng murc gid chung mét cach lién tuc cla hang hoé va dich vu theo

thdi gian, tlrc 1a sw mat gia tri clia mét loai tién t& nao d6. Chang han, néu lam phat
la 5% mot nam thi stec mua cla 1 triéu déng sau moét nam chi con la 950 nghin déng
(vi da giam mét 5% cua 1 triéu @dng, tirc 1a 50 000 déng). N6i chung, néu fi 1€ lam phat
trung binh 1a r% maét nam thi téng sé tién P ban dau, sau n nam sé tién doé chi con gia

tr la Foy
A=P.|1-—]| .
( 100]

a) Néu ti 1& lam phat la 8% maét nam thi strc mua cua 100 triéu déng sau hai ndm sé
con lai bao nhiéu?

b) Néu strc mua clia 100 triéu ddng sau hai nam chi con la 90 triéu déng thi ti 1&
lam phat trung binh ctia hai nam dé la bao nhiéu?

c) Néu ti 1é lam phat Ia 5% mét nam thi sau bao nhiéu ndm strc mua cla sb tién
ban dau chi con lai mét nira?

5.39. Gia slr qua trinh nuéi céy vi khuén tuan theo quy luat tang trudng tu do. Khi 6, néu

goi N, la sé lwong vi khuan ban déau va N(t) la s6 lugng vi khuén sau t gior thi ta co:
N(t)= Ne*,

trong do rla i 1& tang trudng vi khudn méi gio'.

Gia str ban d&u c6 500 con vi khuan va sau 1 gid tang 1én 800 con. Héi:

a) Sau 5 gi¢ thi s6 lugng vi khuén |a khoang bao nhiéu con?

b) Sau bao lau thi s6 luong vi khuan ban dau sé tang l1én gap doi?

10. Vao nam 1938, nha vat li Frank Benford d& dua ra mét phwong phap dé xac dinh xem

mot bé sé @& dugc chon ngdu nhién hay da dwoc chon theo cach thi céng. Néu bo sb
nay khéng duoc chon ngau nhién thi cong thirc Benford sau sé duoc ding wdc tinh
xac suat P dé chir sé dla ch(t sb dau tién cllabd sé do: P= IongH. (Theo F. Benford,
The Law of Anomalous Numbers, Proc. Am. Philos. Soc. 78 (1938), 551 — 572).

Chéng han, xac suét dé chir sé dau tién la 9 bang khoang 4,6% (thay d = 9 trong céng
thirc Benford dé tinh P).

a) Viét cong thirc tim chir s6 d néu cho trwdc xac suat P.
b) Tim chir s cé xac suét bang 9,7% duoc chon.

¢) Tinh xac suat dé chir sé dau tién la 1.



CHUONG VII
QUAN HE VUONG GOC

TRONG KHONG GIAN
e

o

Chuong nay, ta sé tim hiéu vé quan hé vuéng goc, goc, khoang cach va thé tich
trong Hinh hoc khdng gian.

HAI PUGNG THANG VUONG GOC

- o~ = - ~ -

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
«  Goc gilra « Nhén biét géc gitra hai duong thang.

hai duong thang - Nhan biét hai dudng thdng vudng géc.
* Hai duong thang * Chung minh hai dwong thang vudng goc trong mét so6

vubng goc tinh huéng don gian.

* Van dung kién thire vé quan hé vuéng goc gilra hai duong
thang dé mé ta mét sé hinh anh thyc té.

Péi vai cac nut giao théng cung muc hay khac
muc, dé co thé dé dang bé tri cac nhanh ré va
dé nguoi tham gia giao théng c6 goc nhin dam
bao an toan, khi thiét ké ngudi ta déu cé gang
dé cac tuyén dudng tao véi nhau mét gbe dd lén
va tét nhat la géc vuéng. Déi véi nut giao théng
cung muec, tire la cac dudng giao nhau, thi géc
gitra chung la géc gitra hai duéong thdng ma ta da
biét. Con déi v&i nut giao khac murc, tic la cac
dudng chéo nhau, thi géc gitra chung duoc hiéu : . . :
nhu thé nao? Bai hoc nay sé dé cap téi ddi twong Hirki 7.4, Nk giao {khde mins) Tram 2.
toan hoc twong tng. Tha Bure, Thanh phé H6 Chi Minh
(Anh: vnexpress.net)
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1. GOC GITA HAI PUONG THANG

2 moL Trong khéng gian, cho hai duwdng

thdng chéo nhau m va n. T hai diém
phan biét 0,0' tuy y |an ot ké cac cap
duong thang a, b va a', b' tuwong Gng
song song vaim, n (H.7.2).

a) Méi cap dwong thang a, a' va b, b' co
cung thuéc mét mat phang hay khéng?

b) Lay cac diém A, B (khac O) tuong
ttng thudéc a, b. Pudng thang qua
A song song véi OO' cat a' tai A,
dwéng thang qua B song song Voi
OO' cét b' tai B'. Giai thich vi sao
OAA'O', OBB'O', ABB'A' la cac hinh
binh hanh. Hinh 7.2

c) So sanh goc gitra hai duong thdng a, b va goc gitra hai duéng thang a', b'.
(Goi y: Ap dung dinh li césin cho cac tam giac OAB, O'A'B').

"

Goc gitra hai dwong thang mva n trong khéng gian, ki hiéu (m, n), la goc gitra hai duéng
théng a va b cung di qua maét diém va tuwong (Png song song véi m va n.

« Dé xac dinh goc gilra hai dudng thang chéo nhau a va b, ta cé thé 1ay mét diém O thude
dudng thang a va qua doé ké dudng thang b'song song voi b. Khi dé (a, b)=(a, b").
- Vi hai duwong thang a, b bat ki: 0°<(a, b)<90°,

Néu a song song hoac trung voi a'va b song song hoac trung voi b' thi (a, b) va (a', b')
co6 moi quan hé gi?

Vi du 1. Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D' c6 cac mat la cac hinh vuéng. Tinh céac goc
(AA', CD), (A'C', BD), (AC, DC").
Giai. (H.7.3)

Vi CD/I ABnén (AA'", CD) = (AA’, AB)=90°. Tl giac ACC'A'  , : 3
c6 cac cap canh dbi bang nhau nén né la mét hinh binh hanh. :
Do do, A'C'/IAC. Vay (A'C', BD)=(AC, BD)=90°. :
Tuong tw, DC'/I AB'. Vay (AC, DC")=(AC, AB'). Tam giac
AB'C co ba canh bang nhau (vi la cac dwdng chéo clia cac .,..‘i------------_-_-_:-_:::- s
hinh vuéng c6 dé dai canh bang nhau) nén né la mét tam ------------

giac déu. Tir do, (AC, DC') = (AC, AB')= 60°. e

B c

Hinh 7.3



3 vin dung. Kim ty thap Cheops la kim tu thap 16n nhat trong cac kim tw thap & Ai Cap, duoc
xay dung vao thé ki thir 26 trwdc Céng nguyén va la mét trong bay ki quan cla thé gioi
c6 dai. Kim tw thap cé dang hinh chop véi day 1a hinh vuéng ¢ canh dai khoang 230 m, cac
canh bén bang nhau va dai khoang 219 m (kich thwéc hién nay). (Theo britannica.com).

Tinh (gan dung) géc tao bai canh bén SC va canh day AB clia kim tu thap (H.7.4).

2. HAl PUONG THANG VUONG GOC

» uo2. Béi véi hai canh clra frong Hinh 7.5, tinh goc
gitra hai dwong mép cira BC va MN.

Hai duong thang a, b dugc goi la vuéng goc vc'?ﬁ
nhau, ki hiéu a L b, néu goc gitra chung bang 90°. J

M
Néu dwdng thang a vuéng goc véi dudng thang
b thi a c6 vudng goc vai cac duong thang song
song voi b hay khéng?

') Vi du 2. Cho hinh hop ABCD.A'B'C'D' (H.7.6).

a) Xac dinh vi tri twong ddi clia hai dwéng thédng AC va B'D..

b) Chirng minh rang AC va B'D' vuéng géc voi nhau khi va
chi khi ABCD la mét hinh thoi.

Giai

a) Hai dudng thang AC va B'D'lan lugt thudc hai mat phang
song song (ABCD) va (A'B'C'D') nén chuing khéng cé diém
chung, tiec 1a chiing khéng thé trung nhau hoac cat nhau. Hinh 7.6

T giac BDD'B' ¢6 hai canh déi BB'va DD' song song va bang nhau nén né |a mét hinh
binh hanh. Do @6 B'D' song song v&i BD. Mat khac, BD khéng song song véi AC nhén
B'D'khdng song song voi AC.

T nhitng diéu trén suy ra AC va B'D' chéo nhau.



b) Do B'D' song song v&i BD nén (AC, B'D') = (AC, BD). Do d6, AC va B'D' vubng goc voi
nhau khi va chi khi AC va BD vuéng goc véi nhau. Do ABCD |a hinh binh hanh nén AC
vuéng goéc véi BD khi va chi khi ABCD la hinh thoi.

3 Luyén tip 1. Cho tam giac MNP vuéng tai N va mét diém A
nam ngoai mat phang (MNP). Lan luot lay cac diém B, C, D
sao cho M, N, P twong tng la trung diém cla AB, AC, CD
(H.7.7). Chirng minh rang AD va BC vuéng géc véinhauva B
chéo nhau.

D Hinn77

BAI TAP
7.1. Cho hinh lang try ABC.A'B'C' c6 céc day la cac tam giac déu. Tinh goc (AB, B'C)).
7.2. Cho hinh hép ABC{_').A'B 'C'D' ¢6 cac canh bang nhau. Chirng minh rang tt dién ACB'D'
c6 cac cap canh doi dién vudng goc voi hhau.
7.3. Chot dién ABCD c6 CBD=90°.
a) Goi M, N twong trng la trung diém ctia AB, AD. Chirng minh rang MN vuéng goc
véi BC.
b) Goi G, K tuong ung la trong tam clia cac tam giac ABC, ACD. Chirng minh réng GK
vuong goc voi BC.
Péi véi nha gé truyén théng, frong cac ciu kién hoanh, qua giang, xa cai, rui, cét twong

tng dugc danh s6 1, 2, 3,4, 5nhu trong Hinh 7.8, nhirng cap cau kién nao vuoéng
goc voi nhau?

Hinh 7.8
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PUONG THANG VUONG GOC

vSI MAT PHANG

THUAT NGO KIEN THUC, Ki NANG

- Buong thang wiéng géc i+ Nhan biét dweng thang vuéng goc véi mat phang.
vel mal phdng . Didu kién d& duong thing vuéng géc voi mt phing.
«  Mat phang trung truc

cta doan thing * Giai thich mdi lién hé gilra quan hé song song va quan hé

vudng goc clia duong thang va mét phang.
- V&n dung kién thirc vé quan hé vudng goc gitra dudng thang
va mat phang vao thuc té.

Hinh 7.9. Quang truéng mau nhiém (Square of Miracles) & Pisa, Toscana, Italy

Hau hét cac céng trinh kién tric déu duoc xay dung theo phuong thdng ding dé co thé
v(rng chéi, mac du vay, cling co nhiing céng trinh cé phurong nghiéng. Néu ding tai Quang treeng
mau nhiém & Pisa (H.7.9), bang mét thudng, ta co thé cam nhan rang thap ngoai cling bén
phai trong hinh |a nghiéng va céac céng trinh con lai déu thang dirng. Sau bai hoc, ta co thé
dién giai chinh xac va ban chat hon vé diéu nay.

1. PUONG THANG VUONG GOC VG1 MAT PHANG

3 uo1. Péi vai canh clra nhu trong Hinh 7.10, khi déng — mo
canh clra, ta coi mép dudi BC clia canh ctra luén sat san nha
(khe hd khéng dang ké).

a) T quan sat trén, hay giai thich vi sao dwdng thang AB
vuéng géc véi moi dudng thang di qua B trén san nha.

b) Giai thich vi sao dwdng thang AB vudng goc v&i moi dudng
thang trén san nha.

Buong thang A duoc goi 1a vuéng géc véi mat phang (P)
néu A vuodng goc voi moi duong thang nam trong (P).

o f@ -

Hinh 7.10




1y. Khi Avuéng goéc vaoi (P), ta con néi (P) vubéng goc voi A hoac A va (P) vudng goc
voi nhau, ki hiéu A 1 (P).

\Y)
Néu duwong thang A va mat phang (P) vudng géc véi nhau
thi chiing cé cat nhau hay khéng?

¥ no2. Gép tam bia ctrng hinh chi nhat sao cho nép gap chia
tam bia thanh hai hinh chir nhat, sau dé dat no6 Ién mat ban
nhw Hinh 7.11.

a) Bang cach trén, ta tao dugc dwdng thang AB vuéng goc
voi hai dwong théng nao thudéc mat ban?

Hinh 7.11

b) Trén mat ban, qua diém A ké mét dwong thang a tuy v.
Dung é ke, héy kiém tra trén mé hinh xem AB cd vudng
goc vai a hay khéng.

Nguwdi ta chitng minh duoc rang:

Néu mét duong thang vuéng goc vei hai duong
thang cat nhau thuéc cung mét mat phang thi

| N6 vudng goc véi mét phang do. , P

1
1
1
1
1
— |

\1)
Néu mét duwong thang vuéng goc véi hai canh clia mét Hinh 7.12
tam giac thi dwong thang do c6 vuéng goc vai canh con
lai hay khéng? S

3 Vidu 1. Cho hinh chép S.ABC c6 day la tam giac ABC vuéng
tai B va canh SA vudng goc voi cac canh AB, AC. Chung

minh réng BC L(SAB).
Giai. (H.7.13) A

Vi SA vubng goc vai hai dudng thang AB va AC nén

SA | (ABC). Suyra SA | BC. v

Tam giac ABC vudng tai B nén BC’L BA. Hinh 7.13
Vi BC vubng goéc voi hai dudng thang SA va BA nén
BC | (SAB).

3 Luyén tp 1. Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh
binh hanh tam O, SA = SC va SB = SD (H.7.14). Chtrng minh
réing SO L (ABCD),

Hinh 7.14
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3 Vin dung. Khi 1am c6t treo quéan &o, ta cé thé tao hai thanh
dé thang dat dudi san nha va dwng cét treo vuéng goc Voi
hai thanh dé dé (H.7.15). Hay giai thich vi sao bang cach do
ta c6 duwoc cét treo vudng goc vai san nha.

» -ur,_l‘—ul

2. TiNH CHAT Hinh 7.15

» uoz. Cho diém O va duong thang A khéng di qua O. Goi d
la dwong thang di qua O va song song véi A. Xét hai mat
phang phan biét tuy ¥ (P) va (Q) cuing chira d. Trong cac mat :
phéng (P), (Q) twong Ung ké cac duong thang a, beung di d| 5. | P
qua O va vuéng goéc véid(H.7.16). Giai thich vi sao mp(a, b) I’ :

di qua O va vudng géc voi A. 0

' C6 duy nhat mot mét phing di quamot diém chotruocva | k7
| vudng géc voi met dwdng thang cho trudc.

Hinh 7.16

— —

N . Néu ba duong thang déi mét phan biét a, b, ¢
cung d‘| qua mot diém O va cung vuong goc voi mot duong

thdng A thi ba dwéng thdng d6 cung ndm trong mat phang
di qua O va vudng goéc voi A (H.7.17).
i a

Hinh 7.17

3 Vi du 2. Chirng minh rang diém M cach déu hai diém phan
biét A, B cho truwéc khi va chi khi M thuéc méat phang di
qua trung diém clia doan thang AB va vudng goc voi dudng ’/ﬁ/f/’
thang AB.

Giai. (H.7.18) /

Goi (e) la mat phang di qua ’Erung diém | cua doan thang AB A I\B
va vubng goc voi dudong thang AB. Ta c6 MA = MB khi va

chi khi M trung / hoac tam giac MAB can tai M. Mat khac, V
AMAB cén tai M khi va chi khi Ml L AB, tic la M thudéc mat

phéng (c:). Do d6, MA = MB khi va chi khi M thuéc (a).

Hinh 7.18

1 v. Mat phéng di qua trung diém clia doan thdng AB va vuéng géc véi dueng thdng AB
duoc goi la mat phang trung truc clia doan thdng AB. M&t phang trung truc clia doan thang
AB la tap hop cac diém cach déu hai diém A, B.
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[co duy nhat mét duong thang di qua mot diém cho tredic va vubng goc vai mét mét phéng

Ho4. Chomatphang (P) va diém O. Trong mat W/N

phang (P), lay hai dwéng thdng cat nhau a, b
tuy v. Goi (a).(8) la cac mat phang qua O va
twong trng vuéng géc v6ia,b(H.7.19. AL -

a) Giai thich vi sao hai méat phang («),(S) cat “dm n
nhau theo mét dwéng thang di qua O. : .
3 £ a
b) Néu nhan xét vé mdi quan hé gitra A va (P). P J
Hinh 7.19

| cho trudc.

3 Luyéntip2. Choba diém phan biét A, B, C sao cho cac duwdng thang AB va AC cung vuéng goc

voi mét mat phang (P). Ching minh rang ba diém A, B, C thang hang.

3 Vidu 3. Cho diém A ndm ngoai mat phéng (P). Giai thich vi sao cé duy nhét diém H thuéc (P)

D o6, Cho hai duong thadng phan biét a va b clng g a\

34

m
3 ues. Cho dudng thang a vuéng goc vai mat phang (P) va /F( \i\

sao cho duong thang AH vuéng goc vai (P).

Giai

Goi a la dudng thang di qua A va vuéng goc v6éi mat phang (P). Lay diém H thudc (P). Khi
@6, dwong thang AH vuéng goc véi (P) khi va chi khi AH trung véi a, tic 1a H 1a giao diém
clia a va (P). Vay c6 duy nhét diém H thudc (P) dé AH vuéng goc vé6i (P), d6 la giao diém
cla a Vvéi (P).

3. LIEN HE GIUA QUAN HE SONG SONG VA QUAN HE VUONG GOC
CUA DUONG THANG VA MAT PHANG

N&i dung clia muc nay nham cuing cé kién thirc va ki nang da

hoc & hai muc trén. Ngoai ra, tr 6 co thé rut ra cac tinh chéat

vé mdi lién hé gitra quan hé song song va quan hé vuéng

gbc clia dudng thang va mat phang.

song song v&i duong thang b. Lay mét duong thang m
béat ki thuéc mat phang (P). Tinh (b, m) va tr d6 rat ra méi
quan hé gitra b va (P). Hinh 7.20

c
vubng goéc voi mat phang (P). Xét O 1a mét diém thudc <
a nhung khéng thuéc b. Goi ¢ la dwong thang qua O va \
song song Vi b. \
a) Hoi ¢ co vudng goc vai (P) hay khéng? Néu nhan xét vé \

vi tri twong déi gitra a va c. (a P A

b) Néu nhan xét v& vi tri tvong déi gicta hai duong thing ] &
avab. Hinh 7.21

.+ Néu dudng thang a vuéng goc véi mat phéng (P) thi cac dudng thing song song vai |
a cling vuéng goc voi (P).

| © Haiduong thang phén biét cing vuéng géc véi mét mat phang thi song song véi nhau. J



3 Vidu 4. Cho t dién OABC co6 céac canh OA, OB, OC tuong
trng vudng goc vai nhau. Goi M, N tuong trng la trong tam
clia cac tam giac ABC, OBC. Chirng minh rang duéng thang
MN vuéng goc voi mét phang (OBC).

Giai. (H.7.22)

Vi AO vubng goc v6i cac duong thang OB, OC nén
AO 1 (OBC). Ké céc dudng trung tuyén AD, OD twong tng
clia cac tam giac ABC, OBC.

Tacoé MA =l NO . Do @6, MN song song voi AO.
MD ND

Mt khac, AO L (OBC) nén MN L (OBC).

» wo7. Cho hai mat phang (P) va (Q) song song vaGi nhau
va duong thdng A vudng goc vai (P). Goi b la mét dudng
thang bat ki thuéc (Q). Lay mét dwdng thang a thude (P)
sao cho a song song Vvoi b (H.7.23). So sanh (A, b) va (A, a).
Tir d6 rut ra méi quan hé gitra A va (Q).

3 upa. Cho hai mat phang phan biét (P) va (Q) cung vuéng
goc v&i duong thang A. Xét O la mét diém thude mat phang
(P) nhwng khéng thuéc méat phang (Q). Goi (R) la mét phang
di qua O va song song voi (Q) (H.7.24).

a) Héi (R) co vudng goc va&i A hay khéng? Néu nhan xét vé
vi tri twong déi gitra (P) va (R).
b) Néu vj tri twong déi gitra (P) va (Q).

[+ Néu duong thang A vueng goc véi mat phang (P)thi A
cling vudng goc voi cac mat phang song song vai (P).
« Hai mat phéng phan biét cung vuéng goc voi mot
duong thang thi song song voi nhau.

3 Vi du 5. Cho hinh chép S.ABC. Céac diém M, N, P tuong irng
la frung diém cla SA, SB, SC. Pudng thang qua S vudng
goc voi mat phang (ABC) va cat méat phang doé tai H. Ching
minh rang SH L (MNP).

Giai. (H.7.25)
Do MN // AB, MP /] AC nén (MNP) Il (ABC).
Mt khac, SH L (ABC). Do @6 SH L (MNP).

P Luyén tdp 2. M6t chiéc ban co cac chan cung vudng goc Voi
mat phang chira mat ban va mat phang chira mat san. Hai
hai mat phang dé cé song song v&i nhau hay khéng? Vi sao?

¥ up9. Cho dwong thang a song song voi mat phang (P) va dudng thang A vudng goc véi mat

phang (P). Tinh (A, a).

Hinh 7.25
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3 uo10. Cho dudng thang a va mat phang (P) cung vuéng géc véi mét dudng thang A

a) Qua mét diém O thudce (P), ké dueng thédng a' song song vai a. Néu vi tri twong déi gitra
a'va(P).

b) Néu vj tri twong déi gitra a va (P).

« Néu duong thang A vuéng géc v6i mat phang (P) thi A vuéng goc véi moi duwong
thang song song vai (P).

« Néu duong théng a va méat phang (P) cling vudng goéc véi mét duong thang A thi a
nam trong (P) hoac song song vaoi (P).

S

3 Vi du 6. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la mét hinh vuéng,
SA 1 (ABCD). Goi M, N tuong ung la trung diém cha SB, BC.
Chtrng minh rang BD 1. MN.

Giai. (H.7.26)
Do SA | (ABCD) nén BD L SA. Mt khac, BD L AC nén BD L (SAC).
Ta lai c6 MN // SC nén MN // (SAC). Do 6 BD L MN.

3 Luyén tdp 4. Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la mét hinh vuoéng,
SA 1 (ABCD). Ké AH vuéng goéc véi SC (H thuée SC), BMvudng géc
v6i SC (Mthude SC). Ching minh rang SC L (MBD)va AH Il (MBD).

Hinh 7.26
BAI TAP
Cho hinh chép S.ABC co day la tam giac can tai A va SA L (ABC). Goi Mla trung diém
ctia BC. Chirng minh rang:
a) BC L (SAM);
b) Tam giac SBC can tai S.
Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD |a hinh chir nhatva SA | (ABCD).
Chtrng minh réang cac mat bén cua hinh chép S.ABCD la cac tam giac vuéng.
Cho hinh chop S.ABCD co day la hinh chir nhatva SA 1 (ABCD). Goi M, N tuong tng
la hinh chiéu clia A trén SB, SD. Chitng minh rang:
AM 1 (SBC), AN 1 (SCD), SC L (AMN).
Ban Vinh tha qua doi chim vao thung nudc. Hai khi day doi cang va méat nuwdcyén lang
thi dwéng thang chira day doi cé vuéng goc véi mat phang chira méat nude trong thung
hay khéng?

Mat c6t bong ré dwoc dung trén mét sén phang. Ban
Hung do khoang céch tir maét diém trén san, cach
chéan c6t 1 m dén mot diém trén cét, cach chan cot
1 m duoc két qua la 1,5 m (H.7.27). Néu phép do
cla Hung la chinh xac thi cét cé vuéng goc véi
san hay khéng? Co thé két luan rang cét khéng co
phuong thédng ding hay khéng?

Hinh 7.27
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—o Em c6 biét? :
Phuwong thang dung la phuong di qua tam Trai Dat. Dé xac dinh phuong thang ding
di qua mot diém, ngudi ta thuong dung cach tha day doi tir diém do (H.7.28). Do qua
doi chju lwc hut hudng vé tam Trai Dat nén duwong théng chtra déay doi khi d6 chinh la
phuong thang dting can xac dinh.

Trong xay dung, dé cé thé virng chai, cac cdng trinh kién
tric thwdng dugc thiét ké vai chiéu cao cé phuong thang
ding. Trong khi xa&y, nguoi thg thudng dung day doi
dé dam bao cac burc twéng chira phwong thang dung.
Pac biét, dwong giao nhau clia hai blrc twéng cé phuong
thang ding (H.7.28).

Néu céng trinh kién truc khéng thang dtrng thi ta néi nd
nghiéng, chdng han thap Pisa & Italy |a nghiéng va thuéng
duwoc goi la Thap nghiéng Pisa.

Hinh 7.28

Mé&t phang nam ngang tai moét diém la mat phang vuéng
géc voi phwong thang ding tai diém d6. Phwong nam
ngang tai mét diém la phuong di qua diém dé va thuéc mat
phéng ndm ngang tai d6.

Mat nudc (trong chau, trong ho,... ) ltc yén lang la mét mat
phéng nam ngang. Diwra vao nguyén tac binh théng nhau,
trong thuc té ngudi ta thudng dung 6ng nhira mém chira
nudc bén trong dé xac dinh phwong ndm ngang: Budng
thdng ndi hai diém A, B c6 phuong nam ngang khi cé thé _
diéu chinh hai dau day dé muc nwdc trong hai dau ctia day Hinh 7.29
twong ang ¢ hai vi tri Ava B (H.7.29).

Khi cong trinh kién tric dwoc xay dung trén mét mat phang nam ngang thi bang mat
thuwdng ta co thé cdm nhan duoc twong ddi chinh xac céng trinh 6 la ding hay nghiéng.
Tuy vay, néu cong trinh duoc xay dung trén mét nén khéng cé phuong nam ngang thi
viéc nhan biét bang mat thuong sé kho khan hon.

San nha thuong duoc thiét ké cdé phuong nam ngang. Tuy vay, cling cdé mét sé ngoai 1€,
chéng han, dé dé dang thoat nwéc, san nha tam, san, ... thwong dwoc lam nghiéng.

Hinh 7.30. Mac du nam trén q‘éc.nu;'. cac Hinh 7.31. Cac cay cét dén co
rugng béc thang déu duroc thiét ké theo cac phuong thang dirng nén khéng
mat phang ndm ngang nham gilr nudrc. vudng goc vor méat déc. (Anh: Céng an

Thanh phé Hé Chi Minh)
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THUAT NGO i KIEN THUC, Ki NANG

«  Phép chiéu vudng géc « Nhan biét phép chiéu wuéng gdc.

- Hinh chiéu vudng géc »  Xac dinh hinh chiéu vuéng goéc ciia mét diém, mét duong

tha ot t iac.

- Binh i ba dueng So. e
vudng goc = Giai thich dinh li ba dudong vudng goéc.

- Nhan biét va tinh géc gitra dwéng thang va mat phang trong
mét so trudng hep don gian.

- V&n dung kién thirc vé géc gitra duong thang va mat phang
dé mo ta mét s6 hinh anh thuc té.

Vao khoang thoi gian gitra mua hé, & phia bac cla
vong Béc Cuc (nhu mét sé vung phia bac clia Na Uy,
Phan Lan, Nga,...), Mat Tr&i cé thé dwoc nhin thay
trong suét 24 gid clia ngay. Hinh hoc giai thich hién
twong nay nhu thé nao?

Hinh 7.32. Mat Troi luc nira dém
tai Nordkapp, Na Uy.

1. PHEP CHIEU VUONG GOC
3 uo1. Trén sén phang co mét cay cét thang vuéng géc véi méat san.

a) Dudi anh sang mat troi, béng clia cay cét trén san co thé duoc nhin nhu 1a hinh chiéu clia
cay cot qua mét phép chiéu song song hay khéng?

b) Khi tia sang mat tréi vuéng goc voi mat san, liéu ta co thé quan sat dwoc bong cla cay
cot trén san hay khéng?

Hinh 7.33

Phép chiéu song song |én mat phang (P) theo phwong A vuéng géc véi (P) dugc goi la
phép chiéu vuéng géc Ién mét phéng (P).




« Vi phép chiéu vudng géc 1én mét méat phang la mét trwéng hop dac biét ciia phép chiéu
song song nén né cd moi tinh chat ctia phép chiéu song song.

« Phép chiéu vuéng goéc l1én méat phang (P) con dwoc goi don gian la phép chiéu 1én
mat phang (P). Hinh chiéu vuéng géc Z6' cla hinh Z6 trén mat phang (P) cén dugc goi

la hinh chiéu cGa 76 trén mat phang (P).

\1]

a) Néu A la mét diém khong thudéc mat phang (P) va A'la hinh chiéu clia A rén (P) thi

duong thang AA' c6 quan hé gi vai mét phang (P)?

b) Néu dudng thang a vuéng goc vai mét phang (P) thi hinh chiéu clia a trén (P) la gi?

» Wo2. Cho duong thdng a va mat phang (P) khéng
vuéng goc véi nhau. Xét b 1a mét dwdng thdng nam
trong (P). Trén a, lay hai diém M, N tuy y. Goi M', N'
twong trng la hinh chiéu clia M, N trén mat phang (P)
(H.7.34).

a) Hinh chiéu clia a trén mat phang (P) la dwong thang
nao?

b) Néu b vudng goéc véi M'N' thi b cé vudng goc véi a

M’/N
b

hay khéng?

c) Néu b vuéng goc véi a thi b cé vuéng goéc véi M'N'
hay khéng?

Binh li ba duwong vudng goc:

| Cho duong théng a va mat phang (P) khéng vuéng
géc v6i nhau. Khi @6, mét dwéng thdng b nam trong
mat phang (P) vuéng géc véi dudng thang a khi va
chi khi b vuéng géc véi hinh chiéu vuéng goc a' clia
| a trén (P).

3 Vi du 1. Trén mét san phang nam ngang, tai cac diém A, B,
C, D, nguoi ta dung cac coét théng dang AM, BN, CP, DQ va
ndi cac soi day thang gitta Mva P, N va Q nhu Hinh 7.35.
a) Hay chi ra hinh chiéu cla cac day MP va NQ trén san.
b) Chirng minh rang néu BD L AC thi BD L MP.

c) Ching minh rang néu ABCD |a mét hinh binh hanh thi

cac trung diém E, F twong ng cla cac doan thang MP
va NQ cé cung hinh chiéu trén san.

Hinh 7.34

Binh li ba dwong vuéng goéc cho
phép chuyén viéc kiém tra tinh
vuéng goc gitra a va b (co thé
chéo nhau) sang kiém tra tinh
vudéng goéc gilra b va a' (cung
thudc mét phang (P)).

D
Hinh 7.35
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Giai

a) Do cac c6t co phwong thang ding va san thuéc mat phang nam ngang nén cac cot
vuéng goc vai san. Vay A, B, C, D tuong tng 1a hinh chiéu clia M, N, P, Q trén san.
Do d6 AC, BD tuong trng la hinh chiéu ctia MP, NQ trén san.

b) Néu BD 1 AC, ma AC la hinh chiéu clia MP trén san va BD thudc san nén theo dinh li
ba dwdng vudng goc ta co BD | MP.

c) Néu ABCD la mét hinh binh hanh thi cac doan thang AC, BD c6 chung trung diém O. Do
EO la duong trung binh cta hinh thang ACPM nén EO / MA. Mét khac, MA vudng goc
véi s&n nén EO cling vudng goc véi san. Vay O la hinh chiéu clia E trén san. Tuong tu,
O cling 1a hinh chiéu cua F trén san. Vay E va F ¢ cung hinh chiéu trén san.

¥ Luyén tip 1. Cho hinh chép S.ABC c6 SA=SB=_SC. Goi O la hinh chiéu cla S trén mat
phéng (ABC) (H.7.36).

a) Chirng minh réng O la tam duéng tron ngoai tiép tam giac ABC.

b) Xac dinh hinh chiéu ctia dwdng thang SA trén mét phang (ABC).

c¢) Chirng minh réng néu AO L BC thi SA L BC.

d) Xac dinh hinh chiéu clia cac tam giac SBC, SCA, SAB trén mat phang (ABC).

Hinh 7.36

2. GOC GIFA PUONG THANG VA MAT PHANG

¥ uoz. M6t may bay gidt van téc khéng déi, véi 6 I6n 240 km/h
trong sudt 2 phut dau ké tir khi cat canh. Hoi thong tin trén cd
du dé ta xac dinh d6 cao clia may bay so v&i méat dat phang,
tai thoi diém 1 phut ké tir khi may bay cat canh khéng?

Hinh 7.37

| Néu dwéng thang a vudng goc véi mat phang (P) thi ta néi riing géc gitta duéng thang a |
va mat phang (P) bang 90°.
Néu dudng thang a khéng vuéng géc véi mat phang (P) thi gée gitra a va hinh chiéu a'

| clia no trén (P) duoc goi la goc gita dudng thang a va mat phang (P).
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Hinh 7.38

1v. Néu « la goc gitra dwdng thang a va mat phang (P) thi 0< a < 90°

- .. Cho diém A c6 hinh chiéu H trén mat phang (P
Lay dlem O thuéc mat phang (P), O khong trung H. Khi do
goc gitra dwéng thdng AO va méat phang (P) bang goc AOH K /

(H.7.39).

Hinh 7.39
3 Vi du 2. Cho hinh chop S.ABC c6 SA L (ABC), SA=a,CA=CB = a7, AB="2a.
a) Goi a la géc gitta SBva (ABC). Tinh tane.
b) Tinh goc gitra SC va (SAB).

Giai. (H.7.40)

a) Do SA 1 (ABC) nén o= SBA. Tam giac SAB vuéng tai A
nén
tan e = tan SBA = 2— 8A_ 2 1

AB 2a 2
b) Goi M la trung diém cua AB. Tam giac ABC céan tai C nén

CM L AB.
Matkhac,tr SA L (ABC)tac6CM L SA.DoddCM L (SAB).

Vay géc gitta SC va (SAB) bing CSM. Hinh 7.40

Tam gidc SAC vudng tai A nén SC =+/SA2 + AC? =+Ja?+ 7a% = a/8.
Tacoé AM :%AB =a. Do d6, tam giac SAM vuéng cantai A va SM a2,
SM a2 1

“ajs 2

Vay CSM = 60° va do d6 goc gitra SC va (SAB) bang 60°.

Tam giac CMS vuéng tai Mva cos CSM =
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¥ vian dung. Tam Trai Dat chuyén dong
quanh Mat Troi theo quy dao la mét
dwong elip nhan tam Mat Troi lam
tiéu diém. Trong qua trinh chuyén
déng, Trai Péat lai quay quanh truc
Bédc Nam. Truc nay c6 phuong
khéng ddi va luén tao véi mat phang
chtra quy dao mét goc khoang 66,5°.
(Theo nationalgeographic.org).
a) Giai thich vi sao hinh chiéu clia truc
Trai Déat trén méat phang quy dao
(P) cling cé phwong khéng déi.

b) Giai thich vi sao c6 hai thdi diém
trong ndm ma tai do hinh chiéu Hinh 7.41
clia truc Trai Dat trén mét phang
(P) thuéc duwéng thang nbi tam Mat Troi va tam Tréai Dat.

A
Cho dwong thang A vuéng goc v6i mat phang (P). \E\\
Khi d6, véi mot dweng thang a bét ki, goc gitra a va (P) co ir \ 7
méi quan hé gi v&i goc githa a va A? 1 Q
Al /

,
\\‘
N

) Trai nghigm. Do goc gitra mét sgi day kéo cang va mat ban hoac san I6p hoc. (Cé thé cho
mot dau soi day thuéc mat ban, mat san dé thuan tién hon cho viéc do.)

BAI TAP
Cho hinh chop S.ABC c6 SA | (ABC), tam giac ABC vuéng tai B.
a) Xac dinh hinh chiéu clia diém S trén mat phang (ABC).
b) Xdc dinh hinh chiéu ctia tam giac SBC trén mét phang (ABC).
c) Xac dinh hinh chiéu ctia tam giac SBC trén mét phang (SAB).
Cho hinh chop S.ABCD c6 day la hinh vuéng ABCD canh a, SA 1 (ABCD)va SA = av2.
a) Tinh goc gitta SC va mat phang (ABCD).
b) Tinh goc gitta BD va mat phang (SAC).
c) Tim hinh chiéu cla SB trén mat phang (SAC).
Cho hinh chép S.ABCcd SA 1L (ABC), tam giac ABCvudngtai B, SA=AB=BC=a
a) Xac dinh hinh chiéu clia A trén mat phang (SBC).
b) Tinh goc gitta SC va mét phéng (ABC).
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3. Cho diém S nam ngoai mat phang (P), co hinh chiéu H trén (P). V6i méi diém M bét ki
(khéng trung H) trén mat phang (P), ta goi doan thang SM la dudng xién, doan thang
HM & hinh chiéu trén (P) clia dudng xién d6. Chirng minh rang:
a) Hai dudng xién SM va SM' bang nhau khi va chi khi hai hinh chiéu HM, HM'
twong trng cla chuing bang nhau;

b) Budng xién SM16n hon duéng xién SM néu hinh chiéu HMI6n hon hinh chiéu HM'.
Trong mét khoang théi gian dau ké tir khi cat canh, may bay bay theo mét dwdng
thdng. Géc cét canh clia n6 la géc gitra duwdng thédng d6 va mat phang ndm ngang noi
cat canh. Hai may bay cat canh va bay thang véi cling dé 1én van téc trong 5 phut dau,
v&i cac goc cat canh lan lugt la 10° 15°. Hoi sau 1 phat ké tir khi cat canh, may bay
nao & d6 cao so véi mat dat (phang, ndm ngang) Ién hon?

7. D6 cao clia may bay so véi méat dat la khoang cach tr may bay (coi la mét diém)
dén hinh chiéu clia n6 trén mat dat.

Hay néu cach do gbc gilta dwéng thang chira tia séng mat troi va mat phang nam
ngang tai mét vi tri va mot thoi diém.

7. Goc gitra dueng thang chira tia sang mat tréi luc gilra triva voi mat phang nam
hgang tai vj tri d6 duoc goi la goc Mat Tréi. Gitra trua la thoi diém ban ngay ma tam
Ma&t Trdi thuéc mat phang chira kinh tuyén di qua diém dang xét. Goc Mét Troi anh
huwong téi sw hép thu nhiét ttr M&t Troi clia Trai Déat, tao nén cac mua trong nam trén

Trai Dat.
Em cé biét?

Hai thoi diém duoc dé cap & phan b trong VVan dung & trang 42 thudc cac ngay 22 thang 6
va 22 thang 12 trong nam (theo nationalgeographic.org), chung tuong trng voi thoi
diém cuwc Béc cla Trai Dat nghiéng vé phia Mat Troi va thoi diém cuc Nam cla Trai Déat
nghiéng vé phia Mat Tréi nhu dwoc mo ta frong Hinh 7.43.

Trong ca ngay 22 thang 6 cua nam,
hinh chiéu cla truc Trai Dat trén mat
phang quy dao (P) gan nhu chinh
la dwong thang A ndi gitra tam Trai
Pat, tam Mat Tréi va cuc Bac cla
Trai Pat nghiéng vé phia Mat Troi
(H.7.43). Do dé, géc gitra truc Trai
Pét va duong ndi hai tam xép xi
béng 66,5°. Mat khac, Mat Troi chiéu
sang nira Trai Dat duoc cat bdi mat
phang vuéng goc véi A. Vi vay, trong
ca ngay 22 thang 6, méc du Trai Dat
quay quanh truc va di chuyén trén Hinh 7.43

qu§ dao, nhung gan nhu toan bé vung cé vi dé Bac I6n hon 66,5° (phia bac vong
Béc Cuc) luén dwoc Mat Troi chiéu sang. Diéu nay gilp em tra |&i dwoc cau hai trong
phan m& dau bai hoc nay. Ta cling c6 diéu twong tw déi véi ving cé vi dé 16n hon 66,5°
(phia nam vung Nam Curc) trong ngay 22 thang 12.




THUAT NGO | KIEN THUC, Ki NANG

«  Goc gitra hai mat phang « Nhan biét goc gitta hai mat phang, hai mat phang
vudng géc.

« Hai mat phang vudng goéc % e _ .
—— « Xac dinh diéu kién hai mat phang vuéng géc.
ocTin) cign - Giai thich tinh chat co ban cia hai mat phang

«  Géc phang clia géc nhj dién vuéng goc.

* Hinh lang tru dirng, - Nhan biét goc phang cua géc nhj dién, tinh géc phang
lang tru déu nhi dién trong mét sé trvdng hep don gian.

+ Hinh hép ding «  Giai thich tinh chét co ban cta hinh chép déu, hinh lang

+ Hinh chop adu, tru didng (vé 'céctru’c‘mg hqp? dac bi?et clia no). ‘
hinh chép cut déu * Van dung kién thire cua bai hoc dé mé ta mét s hinh

anh thuc té.

Ta c6 thé gan cho méi vi tri frén Trai Dat mét cap s6, dwoc goi la vi @6 va kinh do. Méi vi tri
trén Trai Dat hoan toan xac dinh khi bi€t vi d6 va kinh d6 cua noé. Sau bai hoc nay, ta co thé
hiéu va dién dat chinh xac cac khai niém do.
1. GOC GITA HAI MAT PHANG, HAI MAT PHANG VUONG GOC

) uo1. Cho hai mat phang (P) va (Q). Lay hai dwéng thang a. a' cung vuéng goc vai (P),
hai dwdng thang b, b’ cling vuéng goc voi (Q). Tim mdi quan hé gitra cac goc (a, b) va (a', b).

Hinh 7.44

« Cho hai méat phang (P) va (Q). Lay cac duong thang a, b twong trng vuéng géc véi
(P), (Q). Khi doé, géc gilra a va b khéng phu thudc vao vi tri clia a, b va dugc goi la
goc gilra hai mat phang (P) va (Q).

« Hai mat phang (P) va (Q) duoc goi la vuéng géc véi nhau néu goéc gitra ching
bang 90°.

N o

Chiy. Néu ¢ lagéc gitrahaiméatphang (P)va (Q)thi 0 < ¢ < 90°.

\1)
H Goc gitra hai mat phang bang 0° khi nao, khac 0° khi nao?
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3 Vi du 1. Cho hai mat phang (P) va (Q) cat nhau theo giao tuyén A. LAy mét diém O bat ki
thudc duong thang A. Goi m, n la cac duong thang di qua O, twong ting thuée (P), (Q) va
vuéng goc voi A. Chirng minh rang goc gitra (P) va (Q) bang goc gitra m va n.

Giai. (H.7.45)

Trong mét phang chira m, n, lay mét diém E khéng
thudc cac dwong thdng m, n. Goi A, B twong tng
|& hinh chiéu clia E trén m, n. Khi @6 A vuéng goc
vGi cac dudng thang EA, EB.

Do EALlm EALA nén EA1(P). Tuong tu,
EB 1 (Q). Do d6, goc gitra (P) va (Q) bang goc
gilra EA va EB.

Do OAE =90° = OBE nén bén diém O, A, E, B
thudéc mét duong tron. Do do, AOB va AEB
bang hoac bu nhau, ttec la (EA, EB) = (m, n).
Vay goc gitra (P) va (Q) bang goc gitra mva n.

Nhan xét. (H.7.46) Cho hai mat phang (P) va (Q)
cat nhau theo giao tuyén A. Lay hai dwéng thang
m, ntwong trng thudc (P), (Q) va clng vudng goc
VGi A tai mét diém O (néi cach khac, lay mét mat
phéng vuéng goc vai A, cét (P), (Q) tuong rng
theo céac giao tuyén m, n). Khi d6, géc gitra (P) va
(Q) béng goc gitta m va n. Bac biét, (P) vuéng goc Hinh 7.46
v6i (Q) khi va chi khi m vuéng goc véi n.

3 Luyén tdip 1. Cho hinh chép S.ABCD, day ABCD la mét hinh chir nhat cé tam O, SO L (ABCD).
Chtrng minh rang hai mat phang (SAC) va (SBD) vuéng goc véi nhau khi va chi khi ABCD
la mét hinh vudng.

2. PIEV KIEN HAI MAT PHANG VUONG GOC N \Q]

J uo2. Cho mat phéng (P) chira duéng thdng b
vuéng goc véi mat phang (Q). Lay mét duong

thang a vuéng goc vai (P) (H.7.47). /
a) Tinh goc gitra a va b. / P

b) Tinh géc gitra (P) va (Q). |

Hinh 7.47

| Hai mat phéng vuéng goc véi nhau néu mat phang nay chira mét dwéng thing vusng goc |
| v&i mat phang kia.

® Vidu2. Cho ti dién OABC cé OA vudng goc véi OB va OC. Chirng minh rang cac mét phang
(OAB) va (OAC) cung vudng goc vai méat phang (OBC).
Giai
Do OA vuéng goc véi OB va OCnén OA L (OBC). Mat khéc, cac mat phang (OAB), (OAC)
chira OA. Do d6 chuing cuing vuéng géc véi mat phang (OBC).
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¥ Luyén tip 2. Trong HD1 clha Bai 23, ta da nhan ra rang dudng thang ndi cac ban | clia clra
phong vuéng goc véi san nha. Hay giai thich vi sao trong qua trinh déng — ma, canh clra
luén vudng goc voi san nha.

3. TINH CHAT HAI MAT PHANG VUONG GOC

P i " = 4 - . _ a Q
o moz. Cho hai mat phang (P) va (Q) vuéng goc vai nhau.
Ké dudng thang a thudc (P) va vudng géc véi giao tuyén A
clia (P)va (Q). Goi Olagiao diém clia ava A. Trong méat phang A
(Q), goi b la dwéng thang vuéng goc véi A tai O. /’o
a) Tinh goc giltra a va b. b Q
b) Tim méi quan hé gitta a va (Q). Hinh 7.48

| V&i hai mat phang vung goc véi nhau, bat ki dueeng thang nao ndm trong mat phang nay |
| ma vudng goc vai giao tuyén cling vuéng goc voi mat phang kia.

Nhan xét. Cho hai méat phang (P) va (Q) vuéng goc véi nhau. Méi duang thang qua diém O
thudc (P) va vudng goc vai méat phang (Q) thi dwang thang dé thuéec mat phang (P).

3 HPa. Cho hai mat phéng (P) va (Q) cat nhau theo giao tuyén a =
va cling vuéng géc véi mét phang (R). Goi O la m6t diém thude
a va a'la dwong thang qua O va vuéng goc Vai (R).

a) Héi a' cé nam trong cac mat phang (P), (Q) hay khéng?
b) Tim méi quan hé gitta ava a'. L~

¢) Tim méi quan hé gitra a va (R). R

Hinh 7.49

| Néu hai mat phang cat nhau va cing vuéng goc véi mét mat phang thir ba thi giao tuyén
| cua chung vuéng goéc véi mat phang thir ba do.

3 Vi du 2. Cho hinh chép S.ABCD c6 day la hinh chr nhat va
SA L (ABCD). Goi B', C', D'twong t¢ng la hinh chiéu ctia A
trén SB, SC, SD. Chirng minh rang:

a) (SBC) L (SAB), AB' L (SBC), AD* 1(SCD).
b) Cac diém A, B', C', D' cung thudéc mdt méat phang.
Giai. (H.7.50)

a) Vi BC L SA va BC 1 AB nén BC 1(SAB). Do do,
(SBC) L (SAB). Budng thang AB’ thudc (SAB) va vudng
goc v&i SB nén AB' L (SBC). Tuong tw AD' L (SCD).

b) Tlr cau a ta c6 AB' L SC, AD' L SC. Céac duéng thang Hinh 7.50
AB', AC', AD' cung di qua A va vudng goc v&i SC nén
cung thudéc mét mat phang. Do d6 bén diém A, B', C', D'
cung thudéc mét méat phang.
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) Luyén tip 2. Vi gia thiét nhw & Vi du 3, chirng minh rang:
a) Cac mat phang (AB'C'D') va (ABCD) cung vudng goc véi (SAC);

b) Giao tuyén ctia hai mét phéng (AB'C'D’) va (ABCD) la dwéng thang di qua A, ndm trong
mat phang (ABCD) va vuéng goc vai AC.

4. GOC NHI DIEN

2 nos. M6t tai lieu hudng dan réng déi voi ghé ban an, nén thiét ké
lwng ghé tao véi mat ghé mét goc co sb do tir 100° dén 105°. Trong
Hinh 7.51, cac tia Ox, Oy dugc vé tuong tng trén mat ghé, lung ghé
ddng thoi vubng géc véi giao tuyén a clia méat ghé va lung ghé.

a) Theo tai liéu noi trén, gdc nao trong hinh nén co sb do tir 100° dén
105°7?

b) Néu thiét ké theo hudng dan d6 thi goc gitta mat phang chira mat
ghé va mét phang chtra lung ghé cé thé nhan sé do tir bao nhiéu
dén bao nhiéu do? Hinh 7.51

g = = ~
Hinh gém hai nira mét phang (P), (Q) c6 chung b& a dwoec goi la mét goc nhi dién, ki hiéu la
[P, a, Q] . Pudng thang a va cac nira mat phang (P), (Q) twong ting duwoc goi la canh va cac

| mat clia goc nhi dién do.

o

Mai dueng thang a trong mét mat phing
chia mat phang thanh hai phan, méi phan

cling véi a la mét nira mat phang bo a.
y Q

Hinh 7.52

Tir mét diém O bét ki thudc canh a clia goc nhj dién [P, a, Q], vé cac tia Ox, Oy twong ing |

thudce (P), (Q) va vudng goc véi a. Géc xOy dugc goi la mét goc phang clia goc nhi dién

[P, a, Q] (goi tat la goc phang nhi dién). Sé do cla goc xOy khéng phu thudce vao vi tri ctia O
| trén a, duoc goi la s do cha goc nhi dién [P, a, Q).

Ma&t phang chira goc phang
nhi dién xOy cua [P, a, Q]
vuéng goc vai canh a.

Hinh 7.53

« Sbé do clia goc nhj dién co thé nhan gia tri tir 0° @én 180°. Goc nhi dién dwoc goi la vuéng,
nhon, tu néu noé cé s do tuong tng bang, nhd hon, Ién hon 90°.

« Dbi véi hai diém M, N khéng thudc dudng thang a, ta ki hiéu [M, a, N] la géc nhij dién cd
canh a va cac mat twong ung chua M, N.

« Hai mat phang cat nhau tao thanh bén géc nhj dién. Néu mét trong bén géc nhj dién do la
goc nhj dién vuéng thi cac goc nhi dién con lai cling la géc nhi dién vuéng.



% Vi du 4. Cho hinh chop S.ABCD c6 SA L (ABCD), day ABCD la hinh thoi c6 canh béng a,
AC = a, SA:%a. Goi O la giao diém clia hai dwéng chéo hinh thoi ABCD va H la hinh

chiéu ctia O trén SC.

a) Tinh s6 do cla cac géc nhj dién [B, SA, DI; [S, BD, A]; [S, BD, C].

b) Chirng minh réing BHD la mét goc phang clia géc nhi dién [B, SC, D.

Giai. (H.7.54)

a) ViSA L (ABCD)nén ABva ADvudng gocvai SA. Vay BAD la
maét goc phang clia goc nhi dién [B, SA, D]. Hinh thoi ABCD cé
canh bang ava AC = a nén cac tam giac ABC, ACD déu. Do d6
BAD = 120°, Vay sb do clia goc nhj dién [B, SA, D] bang 120°.
Vi BD 1 AC va BD 1 SA nén BD 1 (SAC). Vay ACva SO
vudng goc vai BD. Suy ra AOS la mét goc phang cla géc
nhi dién [S, BD, A] va COS Ia mét géc phéng clia géc nhi
dién [S, BD, C].

Tam giac SAO wvubng tai A va co SA= %a = AO nén
AOS = 45°. Suy ra COS =180°- AOS =135°.

Hinh 7.54

Vay cac goc nhj dién [S, BD, A], [S, BD, C] twong tng co sé do la 45° 135°.
b) Theochirngminhtrén, BD 1 (SAC) nén BD 1 SC. Matkhac, OH L SC nén SC L (BOD).

Do d6, BHD |a mét géc phang clia géc nhi dién [B, SC, D).

3 Luyén tap 4. Chohinh chop S.ABCc6 SA L (ABC), AB = AC = a,

BAC =120°, SA=—2—. Goi Ma trung diém clia BC.
243

a) Chirng minh ring SMA la m6t goc phang cla goc nhj dién
[S. BC, Al

b) Tinh sb do clia goc nhi dién [S, BC, Al.

3 vindung 1. Trong ctra s6 & Hinh 7.56, canh va khung ctra la céc
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nlra hinh trén cé dwéng kinh 80 cm, ban 1é€ duoc dinh & diém
chinh gira O cla cac cung tron khung va canh clra. Khi ctra ma,
duong kinh ctia khung va duong kinh clia canh song song véi
nhau va cach nhau mét khoang d; khi ctra déng, hai dwdng kinh
@6 trung nhau. Hay tinh sé do cla goc nhij dién co hai nira mat
phang tuong trng chira canh, khung ctra khi d = 40 cm.

Tré lai van dé duoc néu & dau bai hoc. Trén Trai Dat, méi kinh
tuyén la mét nlra dwdng tron cd dwdng Kinh 1a truc clia Trai Déat
(doan thang ndi curc Bac va curc Nam). Kinh tuyén géc la kinh tuyén
di qua Dai Thién van Greeanwich & London. Mat phéng chira kinh
tuyén gdc chia Trai Dat lam hai nira la Déng va Tay, nudc ta nam
& nilra Dong. Kinh d6 clia mét diém P trén Trai Pat la sb do cla

S

M

Hinh 7.55
Q

-

”m’”‘j

Hinh 7.56



géc nhi dién cé hai canh twrong tng chira kinh tuyén géc va kinh
tuyén di qua P (canh clia goc nhij dién nay la truc Trai Bat). Do do,
cac diém trén cung kinh tuyén thi cé cung kinh d6. Vi d6 cla
diém P la sb do cla goc gilra mat phang chira duéng xich dao
va duong thang néi P véi tam Trai Dat. Mai diém trén Trai Dat sé
thuéc mét trong hai ban cau Bac hoac Nam va thudc nira Déng
hay nlra Tay. Vi vay, di kém sé do vi dd con cé chit E hodc Wnéu
vi tri d6 twong tng thude nira Béng, nlra Tay, va cé chir N, S néu
vi tri d6 twong Ung & ban cau Béac, ban cau Nam. Chang han,
Bia ChU quyén dao Song Tl Tay thudc xa Song Tl Tay, huyén -
Hoang Sa, finh Khanh Hoa, co vi tri: 11°25'55" N, 114°8'00"E.  inh tuyén gée  Xich dao
(Theo baokhanhhoa.vn).

Hinh 7.57
5. MOT SO HINH LANG TRU DAC BIET

Trong chuong IV, ta d& biét khai niém hinh lang tru. Véi cac kién
thirc vé quan hé vuéng goc, ta cé thé dinh nghia mét sé hinh ‘
lang tru dac biét sau day.

a) Hinh lang tru dirng

| Hinh lang tru dirng la hinh lang tru cdé cac canh bén vudng |
| goc voi mat day.

. Hinh 7.58
2 upa. Cac mat bén cla lang tru ding la cac hinh gi va cac mat
bén do6 c6 vudng goéc véi mat day khéng? Vi sao? ; .
Hinh lang tru ding c6 cac mat bén la cac hinh chr nhat va : :
| vuéng géc v6i mat day. ] | i
b] Hinh lang tru déu ; AT
_ Hlnh lang tru déu la hinh lang tru dung co day la da giac deu
e N Hinh 7.59
» Mb7. Cac mat bén cla hinh lang tru déu co phai la cac hinh
chr nhét co6 cung kich thwéc hay khéng? Vi sao? i
Hinh lang tru déu co cac mat bén la cac hinh chir nhat co cung :
-~ kich thudc.
c] Hinhhépdeng = | ST/
Hlnh hop durng la hinh lang tru diteing, cé day la hinh binh hanh Hinh 7.60
» uos. Trong 6 mat clia hinh hép drng, ¢6 it nhat bao nhiéu mét
Ia h|nh chir nhat? Vi sao?
Hlnh hép dirng c6 cac mat bén la cac hinh chir nhat. ; i
d) Hinh hép chir nhat
| Hinh hép ch nhat la hinh hp dting c6 day la hinh chi nhat. “ Hinh 7.61

ot
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a) Hinh hgp chlr nhat cé bao nhiéu mat la hinh chir nhat? Vi sao?

b) Cac dwéng chéo cla hinh hép chit nhat coé bang nhau va cat nhau tai trung diém méi
dwong hay khéng? Vi sao?

( Hinh hép chir nhat cé cac mat bén la hinh ch(* nhat. Cac dwdng chéo clia hinh hép chir |

| nhat cé @6 dai bang nhau va chung cat nhau tai trung diém ctia méi duwong.

L

3 Vidu 5. Cho hinh hép chitr nhat ABCD.A'B'C'D'. Chirng minh
réng AA'C'Cla mét hinh chlr nhéat.
Giai. (H.7.62)
Tacod AA'= CC' va AA' I/l CC' (vi AA", CC' cling bang va clng
song song vai DOD'). Do dé ACC'A' la mét hinh binh hanh.
Mat khac, AA" L (A'B'C'D') nén AA" | A'C'. Do dé ACC'A’ la
mot hinh chir nhat.

e) Hinh lap phwong S
' Hinh 1ap phwong la hinh hép ch( nhat c6 tat ca cac canh bang nhau.

0. Cac mat ciia mét hinh 1ap phuwong la cac hinh gi? Vi sao? -
Hinh Iap phwong cé cac mat la cac hinh vuéng. Hinh 7.63
Chu y. Khi gay cta hinh lang tru ding (déu) |a tam giac, ti giac, ngll giac,... d6i khi ta cling
twong trng goi rd 1a hinh lang tru ding (déu) tam giac, 1 gidc, ngl giac, ...

3 Vi du 6. Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D'. Chirng minh B B
rang A'BD |a tam giac déu. 7
Giai. (H.7.64) 2 i O
Goi a la dé dai cac canh cua hinh lap phwong. Do cac mat '," :
cua hinh Iap phuong la cac hinh vuéng nén ,,a’ -

-

BD=+JAB?+ AD? = a2 Pl b
AB =AA'+ AB? = ay/2. Hinh 7.64

Tam giac A'BC co ba canh bang nhau nén la tam giac déu.

DA AT -3 Y

3 vindung 2. T&r m6t tAm tén hinh chir nhét, tai 4 géc bac Hung cat bo di 4 hinh vuéng c6 cling
kich thuéc va sau d6 han gan cac mép tai cac géc nhu Hinh 7.65. Giai thich vi sao bang
cach @6, bac Hung nhan duoc chiéc thung khéng nép c6 dang hinh hdp chi nhat.

- .
L /

Hinh 7.65
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6. HINH CHOP PEU VA HINH CHOP CUT BEU

3 uo11. Théap 16n tai Bao tang Louvre & Paris (H.7.66) (v&i két

cu kinh va kim loai) cé dang hinh chép véi day la hinh vuéng
c6 canh bang 34 m, cac canh bén bang nhau va cé dd dai
xép xi 32,3 m (theo Wikipedia.ory).

Giai thich vi sao hinh chiéu cta dinh trén day la tam cla
day thap.

[ Hinh chép déu Ia hinh chop c6 day la da giac d8u va cac |
| canh bén bang nhau.

Chu y. Tuong tw nhu ddi voi hinh choép, khi day cla hinh
chop déu la tam giac déu, hinh vuéng, ngli giac déu,... doi
khi ta cling goi rd ching twong ting la chop tam giac déu,

giac déu, ngli giac déu, ...
% up12. Cho hinh chép S.A,A,.. A, Goi O la hinh chiéu cua S
trén mat phang (A,A,...A ).

a) Trong truéng hop hinh chép da cho la déu, vi tri ctia diém
O c6 gi dé4c biét déi voi tam gidc déu A,A.,..A ?

b) Néu da giac A,A,...A_la déu va O la tam cla da giac d6 : =
thi hinh chép da cho coé gi dac biét? Hinh 7.67

" M6t hinh chép la déu khi va chi khi day cia né la mét hinh da giac déu va hinh chiéu clia |
| dinh trén mét phang day |a tam ctua mat day.

} Vidu 7. Chiing minh rang mét hinh chép la déu khi va chi khi day cla n6 la mét da giac déu
va cac canh bén tao véi mat phang day cac goc bang nhau. S
Giai. (H.7.68)
Xét hinh chép S.AA,...A,. Goi O la hinh chiéu clia S trén
mat phang day.
Gia str hinh chép la déu, khi d6 O la tdm cla da giac déu
AA,.. A, . Céctam giac SOA, SOA,,...,SOA, déu vudng tai
O, co chung canh SO va co cac canh OA, OA,....,0A_ bang
nhau, do d6 chung bang nhau. Vay SAO = SA,0 == SA O,
tlrc la cac canh bén clia hinh chép tao véi mat phang day céc
géc bang nhau.
Nguwoc lai, gia sir hinh chop co day la da giac déu va cac canh bén tao v&i mat phang day
cac goc bang nhau. Khi @6, SAO=SA0 =---=SA O. Tir d6 suy ra cac tam giac vuéng
SOA,, SOA,....SOA, béng nhau. Do do6, SA =S8A, =---=SA,. Mat khac, AA. A la
da giac déu, do d6 S.AA,...A, l1a hinh chop déu.

Hinh 7.68

X ; 5 '5
3 Luyén tdp 5. Cho hinh chép tam giac déu S.ABC, canh day béng a, canh bén bang a 12
Tinh sd do clia goc nhj dién [S, BC, Al.
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#o12.Chohinhchop déu S.AA,..A .

Mét mat phang khéng di qua S va

song song Vvo&i mat phang day, céat

cac canh SA,, SA,,....SA, tvong ung

tai B,,B,,....B.

a) Giai thich vi sao S.B,B,...B_la mét
hinh chép déu.

b) Goi Hla tam cua da giac A,A,..A,.
Chitng minh rang duwong théng
SH di qua tam K cua da giac
déu B,B...B, va HK vuéng géc
voi cac mat phang (A,A,..A), A
(B4B,---B,). Hinh 7.69 Hinh 7.70

3

'+ Hinh gdm céac da giac déu AA,. . A, BB, B, va cac hinh thang can A,A.B B, "
AA.B.B,...., A,/A,B,B, dugc tao thanh nhu trong HB13 dwgc goi la mét hinh chop
cut @éu (néi don gian la hinh chép cut dwoc tao thanh tir hinh chop déu S.AA,...A_ sau
khi cét di chop déu SB.B,..B, ), ki hiéula AA,.. A BB,. B,

« Cac da giac AA,..A,, BB,..B, dugc goi la hai mat day, cac hinh thang A,A.B,B,,
AABB,... AAB,B dugcgoila cac mat bén cla hinh chép cut. Cac doan théng
AB, AB,, ..., A B, dugc goi la cac canh bén; cac canh cua mat day duwoc goi la cac
canh day cta hinh chép cut.

« Poan thang HK ndi hai tam cutia day duoc goi la duwong cao clia hinh chép cut déu.
Pé dai clia dwdng cao dugc goi la chiéu cao cla hinh chop cut.

\1)
H Hinh chép cut déu cé cac canh bén bang nhau hay khéng?

3 Vi du 8. Cho hinh chép cut déu ABC.A'B'C' ¢6 chiéu cao bang h, cac day la cac tam giac déu
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ABC, A'B'C'c6 canh tuong tng la a, a' (a > a'). Tinh d6 dai cac canh bén cuia hinh chép cut.

Giai. (H.7.71)
Goi H, H'twong trng la tdm cla cac tam giac ABC, AB'C'.

A

Khi @6, HH' vuéng goc véi hai day cla hinh chép cut.

s . a
Trong tam giac déu ABC, ta c6 HA = —.
g g \/5
. : a'
Trong tam giadc déu A'B'C' taco HA' = —.
JEme NS

Cc

Hinh thang AHH'A'vuéng tai Hva H'. Ké A'M L HA (M € HA). Hinh 7.71



1 \2 .
Ta CO AA!: A*Mz MAZZ H+H2 HA_H!A!ZZ h2 i_a_ _ hz (a—a )2
v i \l it ) J * [JE N o 3
"2
Vay cac canh bén clia chép cut cé do dai bang th L ‘3"’“ L.
BAI TAP

7.16. Cho hinh chép S.ABC c6 SA L (ABC). Goi H |a hinh chiéu clia A trén BC.
a) Chirng minh réng (SAB) L (ABC)va (SAH) L (SBC).
b) Gia str tam giac ABC vuéng tai A, ABC = 30°, AC = a,SA = ﬂ. Tinh sé do cla géc
nhi dién [S, BC, A]. 2
7.17. Cho hinh lap phwong ABCD.A'B'C'D' c6 canh bang a.
a) Tinh dé dai dwong chéo cla hinh lap phuong.
b) Chtrng minh réng (ACC'A') L (BDDB').
c) Goi O la tam cuia hinh vuéng ABQD. Chtrng minh rang COC' la mét géc phang clia
goéc nhi dién [C, BD, C']. Tinh (gan dung) sé do clia cac géc nhi dién [C, BD, C1,
[A, BD, C'.
7.18. Cho hinh hép chir nhat ABCD.A'BC'D..
a) Chirng minh rang (BDD'B') L (ABCD).
b) Xac dinh hinh chiéu ciia AC' trén mat phang (ABCD).
c)Cho AB=aBC=b,CC'=c. Tinh AC"
. Cho hinh chép déu S.ABC, day cé canh bang a, canh bén bang b.
a) Tinh sin cla goc tao béi canh bén va mat day.
b) Tinh tang clia géc gitta méat phang chira mat day va mat phang chira mat bén.

|
3
0

. ~
e
©

7.20. Hai mai nha trong Hinh 7.72 la hai 3
hinh ch(r nhat. Gia si* AB=4,8m:;
OA=28m; OB=4m.

a) Tinh (gan dung) sé do cla goc nhi .2
dién tao bdi hai nira mat phang
twong trng chira hai mai nha.

b) Chirng minh rang mat phang (OAB) &
vuéng goc véi mét dat phing. &
Liru y: Budng giao gilra hai mai [
(dwdng néc) song song vai mét dat. .

c) Biém A & d6 cao (so voi mat dat) Hinh 7.72
hon diém Bla 0,5 m. Tinh (gan dung) goc gitra mai nha (chira OB) so véi mat dat.

7.21. P6 dbc clia mai nha, mat san, con dwong thang la tang clia goc tao bdi mai nha mét
san, con dudng thang do6 véi mat phang nam ngang. Bé déc clia duéng thang danh

cho nguoi khuyét tat dwoc quy dinh 1a khéng qua % Hoi theo do, goc tao bdi duong

danh cho nguoi khuyét tat va mét phdng nam ngang khéng vuot qué bao nhiéu do?
(Lam tron két qua dén chir s6 thap phan thu hai).



KHOANG CACH

THUAT NGU i KIEN THUC, Ki NANG
Khoang cach «  Xac dinh khoang cach gitra cac déi twong diém,

Chidu cao ctia hinh chép, duong thang, mat phang trong khdng gian.

hinh lang try + Xac dinh dwong wvuéng géc chung cua hai dudng
Puéhg wibng géc chung thang chéo rfhau trong cac trurdng hep don gla'n.
VVan dung kién thirc vé khoang cach vao mét so6 tinh

hubng thurc té.

Khoang céach |a khai niém duoc dung trong nhiéu linh vuc -
ctia doi song. Trong bai hoc nay ta tim hiéu vé khoang cach s
gitra diem, dwong thang, mat phang. ,,;ﬁf.’:".'“i‘“ \
/ﬂf J“l | iﬁ\\\\\\\

‘Y -"’ (NI ‘I\\\\

Hinh 7.73. Céc déu phun nuoc chira chay sprinkler can : -}
duoc ldp dat theo tiéu chuan kT thuét, trong do co tiéu chudn S
vé khodng cach toi timg loai tran, tuéng, nha. Fire Sprinkler

1. KHOANG CACH TU MOT DIEM DEN MOT DUGNG THANG, DEN MOT MAT PHANG

§ JT5)1
a) Cho diém M va dudng thang a. Goi Hla hinh chiéu clia M trén a. V&i méi diém K thudc a,
giai thich vi sao MK = MH (H.7.74).
b) Cho diém M va mét phang (P). Goi H |a hinh chiéu clia Mtrén (P). VGi méi diém K thudc
(P), giai thich vi sao MK = MH (H.7.75).

a
. H
K o i
Hinh 7.74 Hinh 7.75

« Khoang cach tr mét diém M dén mét duong thang a, ki hiéu d(M, a), la khoang cach
gitka M va hinh chiéu H clia M trén a.

« Khoang cach tir mét diém M dén mot méat phang (P), ki hiéu d(M, (P)), la khoang cach
gitbta Mva hinh chiéu H clia M trén (P).

Chiiy. d(M, a) = 0 khi va chi khi M € a; d(M, (P)) = 0 khi va chi khi M  (P).

=



Ihan xet. Khoang cach tir M dén dudng thang a (mat phang (P)) 1a khoang cach nhd nhét
gitra Mva mét diém thudc a (thudc (P)).

Chu v. Khoang cach tr dinh dén méat phang chira mat day clia mét hinh chép dugc goi la
chiéu cao cla hinh chop do.

S

3 Vidu 1. Cho hinh chép déu S.ABC. Biét d6 dai canh
day, canh bén twong trng bang a, b(a < bJ§). Tinh
chiéu cao cla hinh chop.

Giai. (H.7.76)

Hinh chiéu cta S trén méat phang (ABC) la tam O
clia tam giac déu ABC. Trong tam giac déu ABC,

i e e e e D e N e P C

0dl--!

taco OA= Trong tam giac vuéng SOA, ta co

~/5 B
SO=+4SA2_0A? = [p? -2 Hinh 7.76

3

2

\Vay chiéu cao cla hinh chép la SO = ,[b? —%.

3 Luyén tdp 1. Cho hinh lang tru ding ABC.A'B'C'c6
ABC la tam giac vuéng can tai A, AB=a,AA'=
(H.7.77).

a) Tinh khoang cach tlr A dén mét phang
(BCC'B').

b) Tam giac ABC' la tam giac gi? Tinh khoang
cach tir A dén BC'.

Hinh 7.77

2. KHOANG CACH GIJA CAC PUONG THANG VA MAT PHANG SONG SONG,
GIUA HAI MAT PHANG SONG SONG

2 HB2. Cho du’o’ng thang a song song voi mat E M
phang (P). L&y hai diém M, N bat ki thuéc a va
goi A, B twong ng la cac hinh chiéu cta chiing
trén (P) (H.7.78).

Giai thich vi sao ABNM la mét hinh ch(r nhat va B
M, N cé cung khoang cach dén (P). P A

N

Hinh 7.78

——
1

f Khoang céch gitra dwdng thang a va mat phang (P) song song Vvoi a, ki hiéu d(a, (P)),
| 1a khoang cach tir mét diém bat ki trén a dén (P).
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J upz. a) Cho hai dwong thdng m va n song song voi
nhau. Khi mét diém M thay ddi trén m thi khoang cach /
M

tr n6 dén duong thang n cé thay ddi hay khéng?

b) Cho hai méat phang song song (P) va (Q) va mét
diém M thay ddi trén (P) (H.7.79). Héi khoang cach
tlr M dén (Q) thay dbi thé nao khi M thay ddi.

y
_. 1 Q
« Khoang cach gitta hai mat phéng song song (P) va A

(Q), ki hiéu d((P), (Q)), Ia khoang cach ttr mét didm
bét ki thuéc mat phéng nay dén mat phang kia. Hinh 7.79

« Khoang cach gitra hai duéng thang song song m
va n, ki hiéu d(m, n), la khoang cach tir mét diém
thuéc dwdng thang nay dén duong thang kia.
A1 . : . .
Néu duwong thang a thugéc mat phang (P) va mat phang (Q) song song voi (P) thi gitra
d(a, (Q)) va d((P), (Q)) c6 méi quan hé gi?

: 7. Khoang cach gitra hai @ay cua mot hinh léng tru dwoc goi la chiéu cao cla hinh

lang tru do.
® Vi du 2. Cho mét hinh hép ding ABCD.A'B'C'D', day la cac hinh thoi cé canh bang a,

BAD =120° AA'= h. Tinh cac khoang cach gitta A'C'va (ABCD), AA'va (BDD'B').

Giai. (H.7.80)

Puong thang A'C' thuéc mat phang (A'B'C'D') nén nd &

song song véi mat phéng (ABCD). Do ABCD.A'B'C'D'1a
hinh hép ding nén A'A | (ABCD).

Vay d(A'C',(ABCD))=d(A',(ABCD))= A'A=h.

Do AA' song song vGi BB' nén AA' song song VoOi
(BDD'B'). Goi O la tam ctia hinh thoi ABCD. Do AO LBD B
va AO L BB'nén AO | (BDD'B"). VVay khoang cach gilia
AA'va (BDD'B") bang do dai doan thédng AO.

Tam giac BAD can tai A vacd BAD = 120° nén ABO = 30°,

Do do, trong tam giac vuéng AOB, ta co AO = %AB = ;.
\Vay khoang cach gitta AA'va (BDD'B'") bang %.

» Luyén tdp 2. Cho hinh chép S.ABC c6 SA L(ABC),SA=h.
Goi M, N, P tuwong tng la trung diém cla SA, SB, SC.

a) Tinh d((MNP), (ABC)) va d(NP, (ABC)).
b) Gia str tam giac ABC vudng tai Bva AB = a.
Tinh d(A, (SBC)).

B
Hinh 7.81
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» vin dung. O mdt con ddc 1én cau, nguoi ta dat mét khung khdng ché chiéu cao, hai cét
clia khung cé phuong thang dirng va cé chiéu dai bang 2,28 m. Budng théng ndi hai chén
c6t vudng goc vaéi hai duong mép déc. Thanh ngang duwoc dat trén dinh hai cot. Biét doc
nghiéng 15° so phwong ndm ngang. Tinh khoang cach gilta thanh ngang clia khung va mét
duong (theo don vi mét va lam tron két qua dén chir s thap phéan thir hai). Hoi cau nay cé
cho phép xe cao 2,21 m di qua hay khéng?

Hinh 7.82. Tai d&u mét s6 oéy vuot ta co thé bat gap
khung khong ché chiéu cao.

3. KHOANG CACH GIUA HAI BUONG THANG CHEO NHAU

3 uo4. Cho hai duwong thang chéo nhau a va b. Goi (Q) la
mat phang chira dudng thang b va song song voi a. Hinh
chiéu a' clia a trén (Q) cét b tai N. Goi M la hinh chiéu cta N
frén a (H.7.83).

a) Mat phang chira a va a' c6 vudng goc vai (Q) hay khéng?

b) Puwdng thang MN cé vuéng goc véi ca hai duedng thang a
va b hay khéng?

c) Néu méi quan hé clia khoang cach gitra a, (Q) va do dai
doan thang MN.

A
' Puong thang A cét hai dudng thdng chéo nhau a, b va M /
vuéng goc voi ca hai dudng thang do dugc goi la duong /
vuéng goc chung cla a va b.
Néu dwéng vubng goc chung A cat a, b twong tng tai M,
N thi @6 dai doan théng MN dugc goi la khoang cach gitra
hai duéng thang chéo nhau a, b. b\NJ\
Hinh 7.84

BE



« Khoang cach gitra hai dwéng thang chéo nhau bang khoang cach gitta mét trong hai
dudng thang dé dén mat phang song song voi né va chira dwdng thang con lai (H.7.85).

« Khoang cach gitta hai dwong thang chéo nhau bang khoang cach gitra hai mat phang
song song, twong ng chira hai duwéng thang d6 (H.7.86).

(L7 ST

Hinh 7.85 Hinh 7.86

3 Vidu3. Chohinhchop S.ABCc6SA 1 (ABC), AB = a,ABC = 60°.
Xac dinh dwéng vudng goéc chung va tinh khoang céach gilia hai S
duwong thang SA va BC.

Giai. (H.7.87)
Goi Ha hinh chiéu cta A trén BC. Tam giac ABHvuéngtaiHva A
c6 AB=a, ABH = 60° nén BH =

a

-

Do SA vuéng goc vdi mat phang (ABC) nén AH la duéng vuéng
goc chung cua SA va BC (H thuéc tia BC va BH = 2 ):

Khoang cach gilra hai dwdng thang SA va BC la

a
d(SA.BC)= AH = a‘/_

b
3 Kkham phi. Cho duéng thang a vuéng goc véi mét phang (P) va AEQ_//

cat (P) tai O. Cho duwdng thang b thuéc mat phang (P). Hay tim
méi quan hé gitra khoang cach gilta a, b va khoang cach tir O
dén b (H.7.88).

Hinh 7.87

Hinh 7.88
3 Luyén tdp 3. Cho hinh chép S.ABCD cé day la hinh vuoéng
canh a, SA L (ABCD), SA = a/2.
a) Tinh khoang cach tr A @én SC.
b) Chirng minh rang BD L (SAC). : ~—===p D
c) Xac dinh duong vuéng géc chung va tinh khoang céach gitra
. B 85
BDva SC. -
Hinh 7.89

win. Khoang céch gitra hai hinh dugc néu trong bai hoc (diém, dwéong thdng, mét phang)

Ia khoang cach nho nhat gitra mét diém thudc hinh nay va mét diém thuéc hinh kia. Hay
thao luan dé lam ré nhan xét nay.

w
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BAI TAP
Cho hinh chép S.ABCD co day la mét hinh vudng canh a, mat bén SAD la mét tam giac
deu va (SAD) L (ABCD).
a) Tinh chiéu cao ctia hinh chop.
b) Tinh khoang cach gitta BC va (SAD).
c) Xac dinh dud'ng vuéng géc chung va tinh khoang cach gitra AB va SD.
7.23. Cho hinh hép chit nhat ABCD.A'B'C'D'c6 AA'=a, AB=b,BC=c.
a) Tinh khoang cach gitra CC'va (BB'D'D).
b) Xac dinh duong vuéng goc chung va tinh khoang cach gitra AC va B'D..

7.24. Cho tr dién ABCD cé céc canh déu bang a. Goi M, N twong trng la trung diém cla cac
canh AB, CD. Chirng minh rang:
a) MN la dwdng vuéng goéc chung ctia AB va CD.
b) Cac cédp canh déi dién trong tir dién ABCD déu vudng géc véi nhau.

7.25. Cho hinh lap phwong ABCD.A'B'C'D' ¢6 canh a.
a) Chirng minh réng hai méat phang (D'AC) va (BC'A") song song v&i nhau va

DB'vuéng goc véi hai mat phang do.

b) Xac dinh cac giao diém E, F clia DB’ v6i (D'AC), (BC'A'). Tinh d((D'AC), (BC'A')).

7.26. Gia d¢ ba chan ¢ Hinh 7.90 dang dugc mé sao cho ba
gbc chan cach déu nhau mét khoang cach bang 110 cm.
Tinh chiéu cao clia gia d&, biét cac chan clia gia do&
dai 129 cm.

".27. M6t bé nwdc co day thudéc mat phang nam ngang.
Trong trwéng hop nay, d6 sau clia bé 1a khoang céch
giCta mat nwédc va day bé. Giai thich vi sac dé& do dd
sau clia bé, ta co thé tha qua doi cham day bé va do
chiéu dai ciia doan day doi nam trong bé nudc.

R/
710 P
Hinh 7.90

Em c6 biét?

Vi sao ving phia bac chi tuyén Bac va vung phia nam chi tuyén Nam tia sang mat troi
khéng bao gid vuéng goc voi mat dat (tte la, khéng xay ra hién twong diing bong thuc
su tai d6)? (Theo nationalgeographic.com)

Tia sang mat tréi chi vuéng goéc vai mat dat (tire la cd hudng di qua tam Trai Déat) tai
vi tri P, trén mat dat thudc doan thang ndi tam O cla Trai Dat va tam / cla Mat Troi
(H.7.91b).

Puong thang O/ thuée mat phang chira quy dao clia Trai Dat va truc quay SN (Bdc — Nam)
cua Trai Déat luén tao voi mat phang d6 mét goc khoang 66,5°. Tir do ta co thé rut ra
NOI! > 66,5°.

MGi vi tri P thugc vung phia bac chi tuyén Bac déu co vi @6 bac ¢>23,5° tuc |a
NOP =90° — ¢ < 66,5°. D& y rang ON vudng goc véi méat phdng xich dao, nén OP tao
voi mat phang xich dao va dwdng thang ON hai goc phu nhau.
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Mét khac, néu xay ra hién twong ding béng thue su & vi tri P thi diém P thuéc doan
thdng Of va do d6 NOP = NOI > 66,5°. Diéu nay dan t6i mau thuan. Do do, khéng thé
xay ra hién tugng dung béng thuc su tai P.

Trong mé hinh toan hoc dugc dé cap & trén, chung ta thay, tai méi thoi diém, chi co
thé xay ra hiér] twgng dirng bong thurc sy tai maét vi tri (46 la tai vi tri P, trén mat dgatva
thudc doan thang OI), do @6, nhin chung ngay ca ¢ céac vi tri thuéc vung gilra hai duwong
chi tuyén Bac, Nam (cé vi @6 nhod hon 66,5°), trong mét ndm ciing rat hiém khi xay ra
hién twgng dung bong thue sur.

Tuy vay, hién twong ding béng tai mét vi tri trén mat dat dwoc hiéu theo nghf réng
hon; d6 la hién tugng tia sang mat troi chiéu truc dién toi Trai Déat tai vi tri d6. N6 xay
ra khi duong kinh tuyén di qua vi tri 6 va tam [ ciia Mat Tréi cung thuéc mot nira mat
phang b& NS. Nhuw vay, tai méi vi tri trén mat dat, méi ngay déu xay ra hién twong ding
bong. Cac vi tri thudc cung maét kinh tuyén thi xay ra hién twong dirng bong tai cung mét
thoi diém, goi la gitra trwa (trong khoang 12 gio frua céng, trir 16 phut).

Goc gilra dwdng thang chira tia sang mat tréi va mat phdng nam ngang tai mét vi tri luc
gitra trira dugc goi la géc Mat Trai (nhu d& phan tich & trén, nhin chung, géc nay nhon).
Goc Mat Tréi co anh hwdng téi sur hap thu nhiét tte Méat Troi clia Trai Dét, tao nén cac
mua trong nam trén Trai Pét, chéng han vao mua he, géc Mat Troi Iénh nén nhiét dé cao.
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THUAT NGU KIEN THUC, KI NANG
« Thé tich khéi hop « Nhén biét céng thire tinh thé tich chia khéi chop, khéi lang tru,

«  Thé tich khéi lsng tru khoi hdp, khéi chop cut déu.

+  Thé tich khéi chop
«  Thé tich khéi chop cut

- Tinh thé tich ctia khéi chop, khéilang tru, khéi hép, khéi chop
cut déu trong mét so tinh hudng don gian.

»Van dung kién thire, ki ndng vé thé tich vao mét sb bai toan
thuc té.

Thé tich la mét trong nhirng khai niém toan hoc xuéat hién thuong xuyén trong cudc séng, do
sw chiém ché cla vat thé frong khéng gian. Bai hoc nay dwa ra céng thirc thé tich cla cac
hinh khéi trhg v&i cac hinh ma ta dé hoc.

» uo1. Khi mua may diéu hoa, bac An duoc huéng dan rang
m&i mét khdi clia phong can céng suéat diéu hoa khoang
200 BTU. Can phong bac An can I&p may cé dang hinh hop
chir nhat, rong 4 m, dai 5 m va cao 3 m. Hoi bac An can mua
loai diéu hoa co6 céng suat bao nhiéu BTU?

Phan khéng gian dwoc gidi han bai hinh chop, hinh chop cut déu, hinh lang tru, hinh hop
twong Ung dwoc goi la khdi chop, khéi chép cut déu, khéi lang tru, khéi hop. Binh, mat,
canh, dudng cao cla cac khdi hinh d6 |an lwgt la dinh, mat, canh, dwéng cao cla hinh
chop, hinh chop cut déu, hinh lang try, hinh hép twong trng.

« Thé tich cia khdi chop co dién tich day S va chiéu cao hla v = %.h .S.

« Thétich clia khéi chép cut déu co dién tich day Ion S, dién tich day bé S'va chiéu cao hla
V:%-h-(S+S'+JS-S').

« Thé tich cla khéi lang tru cé dién tich day S va chiéu caohlay = h.s.

S

h-(8+8'+y5-8")

Hinh 7.93

V=

W=




whanxet Podn vin Dsank - THPT Nam Tuce - Nam Dink

« Thé tich khéi tr dién bang mét phan ba tich cla chiéu cao tr mét dinh va dién tich mét
déi dién voi dinh do.

+ Thé tich cta khéi hép bang tich cla dién tich mét mat va chiéu cao clia khdi hdp tng voi
mat do.

A

P vidu1.Cho khéi ttr dién OABC c6 cac canh OA, OB, OC déi
mot vudng goc voi nhau va OA=a, 0B =b, OC =c. Tinh thé
tich ctia khéi tcr dién.

Giai. (H.7.94)
1

Tam giac vuéng OBC co6 dién tich la Sz, = Ebc.

OA vuéng goc v&i méat phang (OBC) nén tir dién OABC cd
chiéu cao trng véi dinh A bang OA.

Vay thé tich clia khéi tir dién 18 V0 = %AO el = %abo.

Hinh 7.94

3 Luyén tip 1. Cho khéi chép déu S.ABCD cb canh day bang a, canh bén bang b. Tinh thé tich
ctia khéi chop.

3 Vi du 2. Cho khdi lang tru ABC.AB'C' cd day la cac tam c
giac déu canh a, mat (ACC'A") vuéng goc v&i hai mat day,
tam gidc A'AC can tai Ava AA'= b(a< 2b). Tinh thé tich clia A
khéi lang tru.
Giai. (H.7.95)
Goi A'H la dwdng cao clia tam giac can A'AC. Khi do, H la
trung diém clia AC.

Do (ACC'A') L (ABC) va A'H L AC nén A'H L (ABC).

B

2
Vay khéi lang tru co chidu cao la A'H = AA'? — AH? = [b* - 2

4
2
Tam giac déu ABC cé dién tichla S, ,. = '9'4—‘/5.

2 2 2 2. ccimg®
Vay khéi lang tru cé thé tich la V=A'H-SAEC=1‘b2—aT'af=a 3(45 - )

3 Luyén tdp 2. Cho khdi chép cut déu ABC.A'B'C' cé duong
cao HH' = h, hai mat day ABC, A'B'C' c6 canh twong ung
béng 2a, a.

a) Tinh thé tich ctia khéi chop cut.

b) Goi B,,C, twong trng la trung diém ctia AB, AC. Chirng
minh réng AB,C,.A'B'C' 1a mét hinh lang try. Tinh thé tich
khéi lang tru AB,C, AB'C'.

Hinh 7.96
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3 Vi du 3. Cho khéi hép ABCD.A'B'C'D' c6 AB = 8 cm, AD =5 cm, AA'= 6 cm, BAD = 30°, goc
gitta AA'va (ABCD) bing 45°. Tinh thé tich ctia khéi hop.

Giai. (H.7.97)
Hinh binh hanh ABCD c6 dién tich la

Susco = 2Sump = 2[§A5 . ADsin B“IATD] =20 (cm?).
Goi H 1a hinh chiéu ctia A'trén (ABCD). Khi d6, A'AH bang 4
goc gitra AA' va (ABCD) nén A'AH = 45°. Trong tam giac

vuéng A'AH, ta co AH = A'A-sin A'AH =

Al

1

Hinh 7.97

%: 342 (cm).

Khéi hép ABCD.A'B'C'D' c6 chiéu cao twong trng vai mat ABCD bang A'H = 342 (cm).
Do d6, thé tich clia khdi hép 1a V = A'A- S .., = 6042 (cm®).

3 van dung. M6t sot dung dé cé dang hinh chép cut déu (H.7.98).
Pay va miéng sot la cac hinh vuéng tuong trng c6 canh bang
60 cm, 30 cm, canh bén cha sot dai 50 cm. Tinh thé tich cua sot.

BAI

Hinh 7.98

TAP

8. Cho khéi chop déu S.ABC, day co canh bang a, canh bén bang b. Tinh thé tich cua

khéi chop d6. Tur d6 suy ra thé tich cla khéi tr dién déu cé canh bang a.

7.29. Cho khdi lang tru diing ABCAB'C'c6 AA'=5¢cm, AB=6cm, BC=2cm, ABC = 150°.

Tinh thé tich clia khdi lang tru.

7.30. Cho khéi chop déu S.ABCD, day c6 canh 6 cm. Tinh thé tich cla khéi chép dé trong

cac trwong hop sau:
a) Canh bén tao v&i mat day mét goc bang 60°.
b) Mat bén tao véi mat day mot goc bang 45°.

7.31. Cho khéi lang tru ABC.A'B'C' c6 day la cac tam giac @éu canh a, AA=AB=A'C=b.

Tinh thé tich cla khéi lang try.

.32, T mét tam tén hinh vuéng c6 canh 8 dm, bac Hung cét bd bén phan nhu nhau &

bén géc, sau d6 bac han cac mép lai d& dwoc mét chiée thiung (khéng cé nap) nhu
Hinh 7.99.

a) Giai thich vi sao chiéc thiing cé6 dang hinh chép cut.
b) Tinh canh bén cla thung.
¢) Hai thung co thé chira dugc nhiéu nhat bao nhiéu lit nuwée?

1 dm DII C' Dr CI’
1 dmfoy, o ,
S ddm D ¢
B m #"
D ey 3 ”4 C D C L) C
ot 8 dm
A & $B A B A B
o :
i N A’ B
Ar B ' A v B ]

Hinh 7.99



BAI TAP CUOI CHUONG VI

A - TRAC NGHIEM

7.33.

7.34.

7.35,

7.36.

7.37.

Cho cac phat biéu sau:

(1) Hai mat phang (P) va (Q) cé giao tuyén la dudng thang a va cling vuéng goc voi
mat phéng (R)thia L (R).

(2) Hai mat phang (P) va (Q) vudng goc véi nhau va co giao tuyén la dwdng thang a,
mét dudng thang b nam trong mat phang (P) va vudng goc véi duwong thang a thi
b1(Q).

(3) Matphang (P) chira dudng théng a va a vuéng goc véi (Q) thi (P)L(Q).

(4) Budngthang andam trong mat phang (P) vamat phang (P) vudng goc véi mat phang
(Q)thia 1 (Q).

Sé phat biéu dung trong cac phat biéu trén 1a:

A 1. B. 2. C. 3 D. 4.

Cho mét phéng (P) vudng géc véi mét phang (Q) va a la giao tuyén cla (P) va (Q).

Trong cac phét biéu dwdi day, phat biéu nao dung?

A. Puéng thdng d nam trén (Q) thi d vuéng géc véi (P).

B. Budng thdng d ndm trén (Q) va d vudng géc véi a thi d vudng goc vai (P).

C. Puong thdng d vudng goc vai a thi d vuéng goc véi (P).

D. Bwdng thdng d vudng goc vai (Q) thi d vudng goc vai (P).

Cho hinh chép tr giac déu S.ABCD. Phat biéu nao sau day la dang?

A. Sb do clia goc nhi dién [S. AB,C] béng SBC.

B. S6 do clia géc nhi dién [D,SA,B] bang 90°.

C. Sb do clia géc nhi dién [S.AC.B]| béng 90°.

D. S6 do clia goc nhi dién [D,SA,B] béng BSD

Cho hinh chop S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuéng va SA 1 (ABCD).
Phat biéu nao sau day la sai?
A. Buéng thang BC vuéng goc vai mat phang (SAB).
B. Puong thang BD vuéng goc véi mét phang (SAC).
C. Puwdng thdng AC vuéng goc véi mat phang (SBD).
D. Pudng thang AD vuéng géc véi mat phang (SAB).
Thé tich cla khéi chop cé dién tich day bang S, chiéu cao bang h Ia:
1 1 2

A V=8-h B.V==8S:h C.V==8:-h D.V==8-h
2 3 3



B - TU LUAN

7.38. Cho tir dién OABC c6 OA, OB, OC ddi mét vuéng goc véi nhau va OA = a, OB = av2

va OC = 2a. Tinh khoang cach tr diém O dén mat phéng (ABC).

.29, Cho twr dién ABCD co tam giac ABC can tai A, tam giac BCD can tai D. Goi / la trung

diém cla canh BC.
a) Chirng minh réng BC L (AID).
b) Ké duéng cao AH clia tam giac AID. Chirng minh rang AH L (BCD).

c) Ké duéng cao IJ clia tam giac AID. Chirng minh rang IJ la dwéng vudng goéc chung
clia AD va BC.

".40. Cho hinh chop S.ABC co6 day ABC la tam giac vudng tai B, BC = ava CAB = 30°.

Biét SA L (ABC)va SA = ay2.
a) Chirng minh rang (SBC) L (SAB).

b) Tinh theo a khoang cach tir diém A dén duong thang SC va khoang cach tir diém
A dén mét phang (SBC).

7.41. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD |a hinh vuéng canh bang a. Biét tam giac SAD

vudng cén tai S va (SAD) 1 (ABCD).
a) Tinh theo a thé tich clia khéi chép S.ABCD.
b) Tinh theo a khoang céch gitra hai duéng thang AD va SC.

".42. Cho hinh hép ABCD.AB'C'D' c6 do¢ dai tat cad cac canh béng a, AA 1L (ABCD) va

BAD = 60°.
a) Tinh thé tich cta khéi hép ABCD.AB'CD..
b) Tinh khoang cach tlr A dén mét phéng (A'BD).

43. Cho hinh lang tru ABCD.A'B'C'D'. Biét A' ABCD |a hinh chép déu co tat ca cac canh

déu bang nhau va bang a. Tinh theo a thé tich clia khéi lang fru ABCD.A'B'C'D' va
thé tich ctia khéi chép A'BB'CC.

7 44. Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD 1a hinh thang can, AB // CDva AB = BC= DA = a,

CD = 2a. Biét hai mat phang (SAC) va (SBD) cung vuéng goc véi mat phang day
(ABCD) va SA = av/2. Tinh theo a khoang cach tr S dén mat phang (ABCD) va
thé tich clia khéi chop S.ABCD.

15. Trén méat dat phang, ngudi ta dung mét cay cét AB cé chiéu dai bang 10 m va tao voi

mat dét géc 80°. Tai m6t thoi diém dudi anh sang mét tréi, bong BC cua cay cot trén
mat dat dai 12 m vao tao v&i cay cét mét goc bang 120° (e la ABC =120°). Tinh goc
gitta mat @4t va dwong thadng chira tia sang mat troi tai thoi diém néi trén.
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CHUONG VIl
CAC QUY TAC TiNH

XAC SUAT

Néu biét xac suét xay ra cla
bién cb A, xac suat xay ra
clia hién cb B, lam thé nao dé
tinh xac suat xay ra bién cé A
hoac bién ¢ B, xac suat xay ra
bién cb A va bién cb B?

Chuong nay duwa ra cac quy tac
tinh xac suat nham muc dich

giup ta tra 10i cac cau hai trén. AUB

BIEN CO HOP, BIEN CO GIAO,

BIEN cO POC LAP

THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG

* Bién co hop Nhan biét cac khai niém bién cé hop, bién cé giao, bién cb
- Bién c6 giao déc lap.

« Bién cb doc lap

Trong mét cude khao sat vé mic §6ng cla nguoi Ha Néi, nguoi khao sat chon ngau nhién
mét gia dinh & Ha NGi. Xét cac bién c6 sau:

M: “Gia dinh d6 co ti vi”;

N:“Gia dinh d6 cé may vi tinh”;

E: “Gia dinh d6 coé ti vi hoac may vi tinh”;

F: “Gia dinh d6 c6 ca ti vi va may vi tinh";

G: “Gia dinh d6 co6 ti vi hodc may vi tinh nhung khéng co ca hai thiét bj nai trén”:

H: “Gia d@inh d6 khéng co6 ca ti vi va may vi tinh”.
Cac bién cb trén ré rang co méi lién hé vai nhau. Chung ta co thé mé ta cac mai lién hé dé
mot cach cé dong, suc tich bang cac khai niém va ki hiéu toan hoc dwoc khéng?




1. BIEN CO HOP
: M6t té trong 16p 11A c6 10 hoc sinh. Diém kiém tra hoc ki | ctia 10 ban nay & hai mén
Toan va Ngir van dugc cho nhuw sau:

= Mén
Ten
hoc sinh
Bé .
22 Diém 8 tré 1én la
Dung diém gidi.
Binh
Lan
Long
Huong
Phuc
Cuong

Tuén

= o
S l= o ® © o e o o ~ [
=
=
o)
R o o~ o~ oo o E‘
o
5

Trang

Chon ngau nhién mét hoc sinh trong t6. Xét cac bién cé sau:

A: "Hoc sinh dé duoc diém gidi mén Ngi van™

B: “Hoc sinh d6 duoc diém gidi mén Toan”;

C: “Hoc sinh d6 dugc diém gioi mén Ngilr van hoac diém gioi mén Toan".
a) M6 ta khong gian mau va céc tap con A, B, C clia khéng gian mau.
b) Tim AuB.

Cho A va B la hai bién cb. Bién cé: “A hodc B xay ra”
duoc goila bién cd hop clua Ava B, ki hiéula AuB.

Bién cb hop cla A va B la tap con Au B clia khéng gian
mau Q.

-G AUS _J

; Q
Hinh 8.1

3 Vidu1. M6t hép dung 15 tam thé cung loai dwoc danh sé tir 1 dén 15. Rut ngdu nhién mét
tam thé trong hép. Goi E la bién cd “Sé ghi trén tam thé la sb 1€™ F la bién cb “Sé ghi trén
tam thé la sé nguyén té".
a) M6 ta khéng gian mau.
b) Néu ndi dung clia bién cb hop G =E U F. Héi G |a tap con nao cla khéng gian mau?
Giai
a) Khong gianmau Q= {1; 2; 3; 4, 5; 6, 7; 8; 9; 10; 11; 12; 13; 14; 15}.
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b) E U F la bién cb “Sé ghi trén tdm thé 1a sb 1é hoac sb nguyén td".
Taed E={1;3;5,7; 9; 11; 13;18); F={2:3;5; 1, 11;13)
VayG=EUF={1,2,3;5,7;9; 11, 13; 15}.
P Luyén tdp 1. M6t 6 trong 16p 11B c6 4 hoc sinh nir la Hwong, Hong, Dung, Phuong va 5 hoc

sinh nam la Son, Tung, Hoang, Tién, Hai. Trong gid hoc, giao vién chon ngau nhién mét hoc
sinh trong t6 d6 lén bang dé kiém tra bai.

Xét cac bién cé sau:

H: *“Hoc sinh d6 la mét ban nG”;

K:“Hoc sinh d6 c6 tén bat dau la chir cai H'.
a) M6 ta khéng gian mau.

b) Néu ndi dung clia bién cd hop M=H UK. Mé&i bién cé H, K, M la tap con nao cla
khéng gian mau?

2. BIEN CO GIAO

» H92. Trd lai tinh hudng trong HD1. Xét bién cb D: “Hoc sinh d6 dugc diém gidi mén Ngir vén
va diém gidi moén Toan".
a) Hoi D la tap con nao cla khéng gian mau?
b) Tim AB.

"Cho Ava B la hai bién c6. Bién cé: "Ca Ava B déu xay ra” |
dwoc goi 1a bién ¢ giao clia A va B, ki hiéu 1a AB.

Bién cd giao clia A va B la tap con AnB clia khéng gian
| mau Q.

Q
Hinh 8.2

P Vidu 2. M6t té trong 16p 11C ¢ 9 hoc sinh. Phéng vén 9 ban nay véi cau hoi: “Ban c6 biét
choi mén thé thao nao trong hai mén nay khéng?". Néu biét thi danh dau X vao é ghi tén mén
thé thao @0, khéng biét thi @é tréng. Két qua thu dwoc nhu sau:

M&n thé thao

Tén hoc sinh Cau léng B6ng ban

Bao X

bang X

Giang X
Hoa

Long X X

Mai

Phuc X X
Tuén X X
Yén X

68



Chon ngau nhién mét hoc sinh trong 6. Xét cac bién cé sau:
U: “Hoc sinh dwoc chon biét choi cau 16ng™;
V: “Hoc sinh dwoc chon biét choi bong ban".

a) M6 ta khéng gian mau.

b) N6i dung clia bién cb giao T = UV la gi? Méi bién ¢ U, V, T |a tap con nao cua
khéng gian mau?

Giai
a) Khéng gian mau Q = {Bao; Bang; Giang; Hoa; Long; Mai; Phuc; Tuan; Yén}.
b) Tla bién cd “Hoc sinh duoc chon biét choi ca cau 16ng va béng ban”.
Ta c6: U = {Bao; Bang; Long; Phic; Tuén; Yén}; V = {Giang; Long; Phuc; Tuén).
Vay T =U ~V = {Long; Phuc; Tuan}.
¥ Luyén tip 2. M6t hop dung 25 tAm thé cung loai dugc danh sé tir 1 dén 25. Rut ngau nhién

mot tm thé trong hop. Xét cac bién cd P: “Sé ghi trén tAm thé |a sé chia hét cho 4"; Q: “Sé
ghi trén tm thé 1a sb chia hét cho 6.

a) M6 ta khéng gian mau.

b) N&i dung cla bién cb giao S = PQ la gi? Mé&i bién c6 P, Q, S la tap con nao cla
khéng gian mau?

Y Van dung. Trd lai tinh huéng mé dau. Str dung khai niém bién cé hop, bién cé giao, bién cb dai,
ta biéu dién bién cé G, H theo cac bién cé M va N nhu sau:

Bién cb G xay ra khi va chi khi hoac gia dinh do6 co tivivakhdng co may vitinh hoac gia dinh dé
khong co ti vi va c6 may vi tinh. Vay G= MN U MN.

Bién cb H xay ra khi va chi khi gia dinh d6 khéng cé ca ti vi va may vi tinh. Vay H= MN.
Héay biéu dién méi bién cb E, Ftheo cac bién cd M va .

3. BIEN CO POC LAP

2 uoz. Hai ban Minh va Son, méi ngudi gieo déng théi mét con xdc xac can déi, déng chat.
Xét hai bién c6 sau:

A: “Sé chAm xuét hién trén con xuc xac ban Minh gieo la s6 chan”;
B: “Sé ch&dm xuét hién trén con xuc xac ban Son gieo |a s chia hét cho 3".

Viéc xay ra hay khong xay ra bién cb A co anh hudng t6i xac suét xay ra cla bién cb
B khéng? Viéc xay ra hay khéng xay ra bién cb B c6 anh hudng toi xac suéat xay ra cua
bién cb A khéng?

| C&p bién cb A va B dugc goi la doc 1ap néu viéc xay ra hay khéng xay ra cua bién cé nay |
| khéng anh huéng t6i xac suat xay ra cla bién co kia.

Chi v. Néu cép bién cb A va B déc lap thi cac cép bién cb: A va B; A va B; A va B cling
doc lap.



P Vidu 3. M6t hdp dwng 4 vién bi mau dd va 5 vién bi mau xanh, cé cung kich thuéc va khéi luong.

a) Ban Minh lay ngau nhién mét vién bi, ghi lai mau cla vién bi dwoc lay ra réi tra lai vién bi
vao hop. Tiép theo, ban Hung 14y ngau nhién maot vién bi tir hop do. Xét hai bién cd sau:

A: "Minh Iéy duoc vién bi mau do”;
B: “Hung lay duoc vién bi mau xanh”.
Chirng té rang hai bién cb A va B déc |ap.

b) Ban Son lay ngdu nhién moét vién bi va khéng tra lai vao hop. Tiép theo, ban Tung lay
ngau nhién mét vién bi tr hdp do. Xét hai bién cd sau:

C: “Son lay dwoc vién bi mau do”;
D: “Tung lay dwoc vién bi mau xanh”.
Chtrng té rang hai bién cé C va D khéng ddc 1ap.
Giai
a) Néu A xay ra, trc 1a Minh lay duoc vién bi mau d@é. Vi Minh tra lai vién bi da 14y vao hép

nén trong hép cb 4 vién bi mau do va 5 vién bi mau xanh. Vay P(B) = g

Néu A khong xay ra, tirc 1a Minh lay dwoc vién bi mau xanh. Vi Minh tra lai vién bi d& lay
vao hop nén trong hép van co 4 vién bi mau do va 5 vién bi mau xanh. Vay P(B) = g
Nhu véy, xéc suat xay ra clia bién cb B khoéng thay déi boi viéc xay ra hay khéng xay ra
cla bién co A.

Vi Hung 14y sau Minh nén P(A) = % du bién cé B xay ra hay khéng xay ra.

Vay A va B ddc lap.

b) Néu C xay ra, tcla Son lay duoc vién bi mau dé. Vi Son khéng tra lai vién bi d6 vao hép
nén trong hép co 8 vién bi vaéi 3 vién bi mau doé va 5 vién bi mau xanh. Vay P(D) = %
Néu C khéng xay ra, tirc la Son lay dugc vién bi mau xanh. Vi Son khéng tra lai vién bi
d& lay vao hép nén trong hép co 4 vién bi mau do va 4 vién bi mau xanh. Vay P(D) = %

Nhu vay, xac suat xay ra cla bién cé D da thay dbi phu thudc vao viéc bién cd C xay ra
hay khéng xay ra. Do do, hai bién cd C va D khéng ddc |ap.

3 Luyén tip 2. Tro lai tinh hudng trong HD3. Xét hai bién cé sau:
E: “Sé ch&dm xuét hién trén con xuc xac ban Minh gieo |a sé nguyén t6";
B: “Sé chdm xuét hién trén con xuc xac ban Son gieo |a sé chia hét cho 3",
Hai bién cb E va B déc |ap hay khéng doc 1ap?
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BAI TAP

2.1. M6t hép dwng 15 thm thé cung loai dugc danh sé tir 1 dén 15. Rat ngau nhién mot tam
thé va quan séat s ghi trén thé. Goi A 1a bién cb “Sé ghi trén tdm thé nhd hon 7 B la
bién cb “Sé ghi trén tam thé 1a sé nguyén té".

a) M6 ta khéng gian mau.
b) Méi bién cd6 A U B va AB la tap con nao cla khéng gian mau?
Gieo hai con xuc xac can ddi, ddng chat. Xét cac bién cd sau:
E: “Sé chadm xuét hién trén hai con xuc xac déu la sb chan™
F:“Sé chdm xuét hién trén hai con xtc xac khac tinh chdn 1é™;
K: “Tich s cham xuét hién trén hai con xuc xac la sé chan".
Chtrng minh rang K la bién c¢b hop clia E va F.
Chon ngau nhién mét hoc sinh trong truéng em. Xét hai bién cé sau:
P: “Hoc sinh @6 bj can thi”;
Q: “Hoc sinh dé hoc giéi mén Toan”.
Néu néi dung clia cac bién cé P L Q; PQvaPQ.
Cé hai chudng nuéi thd. Chuéng | cé6 5 con thé den va 10 con tho trang. Chudng Il cé

3 con thd trang va 7 con thd den. Tl méi chudng bat ngau nhién ra mét con thd. Xét
hai bién cb sau:

A: “Bat duoc con tho trang tir chudng I”;
B: “Bét dwoc con tho den tir chudng I1”.
Chtrng 16 rang hai bién cb A va B ddc lap.

C6 hai chudng nuéi ga. Chudng | cé 9 con ga mai va 3 con ga tréng. Chudng Il cé
3 con ga mai va 6 con ga tréng. Bat ngau nhién mét con ga cla chudng | @& dem bén
rdi don cac con ga con lai clia chudng | vao chudng Il. Sau d6 bat ngau nhién mét con
ga cla chudng Il. Xét hai bién cé sau:

E: “Bat dwoc con ga tréng tr chudng I;
F: “Bét dugc con ga mai tir chudng 11",

Chtrng 16 réng hai bién cé E va F khéng déc |ap.
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CONG THUC CONG XAC SUAT

-~ '~ = - o -
THUAT NGU KIEN THUC, KI NANG
»  Céng thurc céng xac sudt i + Tinh xac suat cua bién ¢ hop cua hai bién ¢ xung khac
cho hai bién ¢é xung khac bang cach str dung cdng thire cdng xac suat.

Céng thirc cong xac suat i - Tinh xac suét cla bién cb hop cla hai bién c6é bat ki bang
cach str dung coéng thitre cong xac suat va phuong phap
to hop.

Tai tinh X, théng ké cho théy trong sé nhitng ngurdi trén 50 tudi co 8,2% mac bénh tim; 12,5%
mac bénh huyét ap va 5,7% mac ca bénh tim va bénh huyét ap. Tir d6, ta c6 thé tinh duoc
ti 1& dan cu trén 50 tudi ctia finh X khéng mac ca bénh tim va bénh huyét ap hay khéng?

1. CONG THUC CONG XAC SUAT CHO HAI BIEN CO XUNG KHAC
a) Bién cé xung khac
» uo1. Gieo mét con xuc xac can déi, déng chét. Xét hai bién cb sau:
A: “S6 cham xuét hién trén con xuc x&c la sé chia hét cho 3";
B: “Sé cham xuat hién trén con xuc xac la sé chia hét cho 4.

Hai bién cb A va B c6 ddng thoi xay ra hay khéng? Vi sao?

Bién cd A va bién cb B duoc goi la xung khac néu Ava B
khéng dong thai xay ra.

Hai bién cb A va B xung khac khi va chi khi A ~ B = &@.

U L . = Hinh 8.3
H Bién cO A va bién c0 doi A co xung khac hay khéng? Tai sao?

% Vi du 1. Gieo d6ng thai hai con xtic xac can déi, ddng chat. Xét cac bién cb sau:
A: “Tdng sb cham xuét hién trén hai con xuc xac |én hon hoéc bang 7”;
B: “Tbéng s6 cham xuat hién trén hai con xuc xac nhé hon hoéc bang 4;
C: “Téng sb cham xuat hién trén hai con xuc xac la sé nguyén t”.

Trong céac cap bién cd A va B; Ava C; B va C, cap bién cb nao xung khac? Tai sao?




Giai
Cap bién cd A va B la xung khéc vi A va B khéng dong thoi xay ra.

Cap bién cd A va C khéng xung khac vi néu tdng sé cham xuét hién trén hai con xuc xac
béng 7 thi ca Ava C xay ra.

Cap bién cb B va C khéng xung khac vi néu tdng sé cham xuét hién trén hai con xuc xac
bang 3 thi ca B va C xay ra.

3 Luyén tdp 1. M6t té hoc sinh c6 8 ban, trong dé c6 6 ban thich mén Bong da, 4 ban thich mén
Cau I6ng va 2 ban thich ca hai mén Bong da va Céau I6ng. Chon ngéu nhién mét hoc sinh
trong t6. Xét cac bién cd sau:

E: "Hoc sinh dugc chon thich mén Béng da”;
F: “Hoc sinh dwgc chon thich mén Cau 16ng”.

Hai bién cd E va F cé xung khac khéng?
b) Cong thirc cong xac suat cho hai bién cé xung khac
» uo2. Tro lai tinh hubng tfrong HD 1. Hay tinh P(A), P(B) va P(AUB).

\V/&i hai bién cb xung khac, ta cé céng thiec tinh xac suét ctia bién cé hop nhu sau:

Néu A va B la hai bién c6 xung khéc thi P(AuB)=P(A)+P(B).

3 Vi du 2. M6t hép dung 9 tam thé cling loai dugc ghi sb tir 1 @&n 9. Rat ngéu nhién déng thoi
hai tdm thé tr trong hép. Xét cac bién co sau:

A: “Ca hai thm thé déu ghi sé chan”;
B: “Chi c6 mét tdm thé ghi sé chan’;
C: “Tich hai sd ghi trén hai tam thé Ia mét sé chan”.
a) Chirng minh rang C= A UB.
b) Tinh P(C).
Giai
a) Bién cb C xay ra khi va chi khi trong hai tam thé c6 it nhat mét tam thé ghi sé chan. Néu

ca hai tm thé ghi s chan thi bién cd A xay ra. Néu chi cé mét tam thé ghi sé chan thi
bién cb B xay ra. Vay Cla bién cé hop clia A va B.

b) Hai bién c6 A va B la xung khac. Do @6 P(C)=P(AuwB)=P(A)+P(B).
Ta can tinh P(A) va P(B).
Khéng gian mau Q la tap hop tét ca cac tap con cé hai phan tlr clia tap {1; 2; ...; 9}.
Do d6 n(Q) = C2 = 36.



« Tinh P(A): Bién cb A |a tap hop tat ca cac tap con co hai phan tir cla tap {2; 4; 6; 8}.
. n(A) 6
Dodon(A)=C2=6.Suyra P(A)=——L=—.
( ) 4 y ( ) H(Q) 36
« Tinh P(B): M&i phan ttr clia B dugc hinh thanh tir hai céng doan:
Cbéng doan 1: Chon mét s6 chan tr tap {2; 4, 6; 8}. C6 4 cach chon.
Cong doan 2: Chon mot sb 1é tur tap {1; 3; 5; 7; 9}. C6 5 cach chon.
Theo quy tac nhan, tap B cé 4 - 5 = 20 (phan tur).
n(B) 20
n(Q) 36
_ 56,20 26 13
3 36 36 18
P Luyén tip 2. M6t hop dwng 5 qua cdu mau xanh va 3 qua cau mau do, co cung kich thudc
va khdi lwgng. Chon ngau nhién hai qua cau trong hép. Tinh xac suét dé chon dugc hai qua
cau co clng mau.

Do dé n(B) = 20. Suy ra P(B) =

vay P(C)=P(A)+P(B)

2. CONG THUC CONG XAC SUAT

P uwoz. O mét truong trung hoc phd théng X, cd 19% hoc sinh hoc kha mén Ngir van,
32% hoc sinh hoc kha mén Toén, 7% hoc sinh hoc kha ca hai mén Ng(r van va Toan.
Chon ngau nhién mét hoc sinh cuia truéng X. Xét hai bién cé sau:

A: "Hoc sinh d6é hoc kha mén Ngilr van”;
B: “Hoc sinh dé hoc kha mén Toan".
a) Hoan thanh cac ménh dé sau bang cach tim cum tir thich hop thay cho dau “?".
PA)lati1é .. .(?).. P(AB)la ...(?)...
PB)la ..(7?)... P(AUB)Ia ...(2)...

b) Tai sao dé tinh P(AuB)takhong ap dung dugc cong thirc P(AUB)=P(A)+P(B)?

[ Cho hai bién cé A va B. Khi do, ta co:
P(AuB)=P(A)+P(B)-P(AB).
| Cong thtre nay duwoc goi la cong thirc cong xac suat.

WY
Tai sao cong thirc cdng xac suat cho hai bién cé xung khac 1a hé quéa clia céng thirc cong
Xac suat?

3 Vi du 2. Tré lai tinh hudng trong HD3. Hay tinh ti I& hoc sinh hoc kha mén Ngtr van hoadc hoc
kha mén Toan cua trudng X.

Giai
Theo dé bai, ta co:

P(A)=19% = 0,19; P(B) = 32% = 0,32 va P(AB) = 7% = 0,07.
Theo cdng thirc cong xac suét, ta co:

P(AUB)=P(A)+ P(B)- P(AB)=0,19+ 0,32 0,07 = 0,44,
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Do d6, xac suat d@é chon ngau nhién mét hoc sinh clia trivdng X hoc khd mén Ngir van hoac
hoc kha moén Toan la 0,44.

Vay ti Ié hoc sinh hoc kha mén Nglr van hodc hoc kha mén Toan cua truong X la 44%.

¥ Luyén tip 2. Phong van 30 hoc sinh 1dp 11A vé m6n thé thao yéu thich thu duoc két qua co
19 ban thich mén Béng da, 17 ban thich mén Bong ban va 15 ban thich ca hai mén dé. Chon
ngéu nhién mot hoc sinh cla 16p 11A. Tinh xac suét dé chon duoc hoc sinh thich it nhat mét
trong hai mén Bong da hoac Bong ban.

® Vin dung. Giai quyét bai toan trong tinh huéng mé dau.
Goi y. Chon ngéu nhién mét ngudi dan trén 50 tudi cta tinh X. Goi A Ia bién c6 “Nguoi d6
mac bénh tim”; B la bién c6 “Ngudi dé mac bénh huyét ap”; E la bién c6 “Nguoi do khéng
mAc ca bénh tim va bénh huyét ap”. Khi d6 E la bién cé “Nguwai §6 méc bénh tim hoac mac
bénh huyét ap™. Ta c6 E = AUB. Ap dung céng thiic cong xac suat va cong thirc xac suét
clia bién cé déi dé tinh P(E).

BAI TAP

8.6. MGt hop dung 8 vién bi mau xanh va 6 vién bi mau do, cé cung kich thuéc va
khéi lvgng. Ban Son lay ngau nhién mét vién bi ttr hép (1ay xong khéng tra lai vao hop).
Tiép do @én lugt ban Tung lay ngau nhién mét vién bi tir hép do. Tinh xac suat dé ban
Tung lay dwoc vién bi mau xanh.

Lép 11A clia mét trrdng co 40 hoc sinh, trong d6 cé 14 ban thich nhac cb dién, 13 han
thich nhac tré va 5 ban thich ca nhac cé dién va nhac tré. Chon ngau nhién mét ban
trong 16p. Tinh xac suét dé:

a) Ban d6 thich nhac cd dién hoac nhac tré;
b) Ban d6 khéng thich ca nhac cé dién va nhac tré.

Mét khu phé co6 50 ho gia dinh nudi cho hodac nudi meo, trong dé6 c6 18 hd nudi cho, 16
hé nudi méo va 7 hé nudi ca ché va méo. Chon ngau nhién mét hé frong khu phé trén.
Tinh xac suéat dé:

a) H6 do nudi ché hoac nudi meo;
b) H6 d6 khéng nudi ca choé va méo.
Ma&t nha xuat ban phat hanh hai cuén sach Ava B. Théng ké cho thay co6 50% nguéi mua

sach A; 70% ngu&i mua séach B; 30% ngudi mua ca sach A va sach B. Chon ngau nhién
m6t ngudi mua. Tinh xac suét dé:

a) Nguwoi mua dé mua it nhat mat trong hai sach A hoac B;

b) Ngwoi mua dé khéng mua ca sach A va sach B.

10. Tai céac truéng trung hoc phd théng clia mét tinh, théng ké cho thdy cé 63%
giao vién mén Toan tham khao bé sach gido khoa A, 56% giao vién mén Toan tham khao
b6 sach giao khoa B va 28,5% giao vién moén Toan tham khao ca hai bé sach giao khoa
Ava B. Tinh ti I& giao vién mén Toan cac trudng trung hoc phé théng cua tinh @6 khéng
tham khao ca hai b6 sach giao khoa A va B.

75



CONG THUC NHAN XAC SUAT

CHO HAI BIEN O POC LAP

~ -~ 4 - -~ p
THUAT NGU KIEN THUC, Ki NANG
Hai bién c6 ddc lap Tinh xac suat clia bién cb giao cuia hai bién cé ddc lap bang cach

Cong thirc nhan xac suédt i st dung céng thirc nhan xac suat va so' d6 hinh cay.
cho hai bién ¢d déc lap

Tai vong chung két cia mét dai héi thé thao, van déng vién An thi ddu mén Ban sung,
van dong vién Binh thi dau mon Boi 16i.

Biét rang xac suéat gianh huy chuwong clia van déng vién An va van déng vién Binh twong
rng la 0,8 va 0,9. Hai xac suat dé ca hai van ddng vién dat huy chuwong la bao nhiéu?

Bai hoc nay sé giup em tra |61 cau héi trén théng qua viéc tim hiéu céng thirc nhan xac suét
cho hai bién cé déc lap.

1. CONG THUC NHAN XAC SUAT CHO HAI BIEN CO BOC LAP

3 uo1. Cé hai hép dung cac qua béng coé cung kich thuée va khdi lvgng. Hop | ¢ 6 qua
mau trang va 4 qua mau den. Hop Il ¢6 1 qua mau trang va 7 qua mau den. Ban Long lay
ng&u nhién mét qua bong tir hdp |, ban Hai lay ngau nhién mét qua bong tir hép 1. Xét cac
bién cb sau:

A: “Ban Long lay dugc qua bong mau trang”;
B: “Ban Hai lay dwoc qua béng mau den”.

a) Tinh P(A), P(B) va P(AB).

b) So sanh P(AB)va P(A) - P(B).

Néu hai bién cb A va B déc lap véi nhau thi
P(AB)=P(A)-P(B).

Céng thirc nay goi la cdng thirc nhan xac suat cho hai bién cé déc lap.

A1)
\@ Hai bién cd A va B trong HD1 déc Iap hay khéng déc lap? Tai sao?

Chiiy. V6i hai bién c6 A va B, néu P(AB)=P(A)P(B) thi A va B khéng déc lap.




) Vidu 1. Trd lai tinh huéng m& dau. Goi A la bién c6 "Van dong vién An dat huy chwrong’;
B la bién c0 “Van déng vién Binh dat huy chuong”.
a) Giai thich tai sao hai bién cd A va B la doc |ap.
b) Tinh xac suat dé ca hai van déng vién dat huy chuong.
c) Str dung so dd hinh cay, tinh xac suat dé:
+ Ca hai van déng vién khéng dat huy chuong;
» Van déng vién An dat huy chuwong, van dong vién Binh khéng dat huy chuong;
» Van dong vién An khong dat huy chuong, van dong vién Binh dat huy chwong.
Giai
a) Vi hai van déng vién An va Binh thi d&u hai mén thé thao khac nhau nén hai bién cd A va B
la déc lap.
b) Vi Ava B la hai bién cé doc 1ap nén ap dung céng thirc nhan xac suét, ta cé:
P(AB) = P(A)P(B)=0,8-0,9= 0,72.
c) Ta dung so d6 hinh cay dé mé ta nhu sau:

Theo so d6 hinh cay, ta co: 0.8 0.2
P(AB)=0,2-0,1=0,02 b
A A
P(AB)=0,8-0,1=0,08;
P(AB)=0,2-0,9=0,18. ¥ 01 09 0,1
B B B B
AB AB AB AB

3 Luyén tip 1. Cac hoc sinh [op 11D lam thi nghiém gieo hai loai hat giéng A va B. Xac suéat dé
hai loai hat gibng Ava B nay mam tuong trng 1a 0,92 va 0,88. Gia slr viéc nay mam cla hat A
va hat B la doc 1ap vai nhau. Dung so dé hinh cay, tinh xac suat dé:

a) Hat giéng A ndy mam con hat giéng B khéng nay mam:;
b) Hat gidbng A khéng nay mam con hat gibng B nay mam;

c) It nhat c6 mét trong hai loai hat gibng nay mam.

2. VAN DUNG

3 Vi du 2. Sé liéu thdéng ké tai mét vung cho thay trong céc -
vy tai nan 6 t6 ¢o 0,37% nguoi t vong; 29% nguwoi khong ~ Chd ¥ trong Mue 1 duoc
thét day an toan va 0,28% ngudi khong that day antoanva = siyng d?,ph:t _ht')?? Mg
t0r vong. Chirng 10 ring viéc khéng that day an toan khi lai 1EN quan gitra hai bien €0.
xe va nguy co tlr vong khi gap tai nan cé lién quan véi nhau.
Giai
Chon ngau nhién mét nguoi dé bj tai nan 6 t6.
Goi A la bién cb “Nguoi do da tir vong™; B la bién cb “Nguoi
d6 d& khéng that day an toan”.
Khi d6, AB |a bién cb “Nguai d6 khéng that day an toan va
da t&r vong”.
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Ta co P(A) = 0,37% = 0,0037; P(B)= 29% = 0,29; suy ra P(A)P(B)= 0,0037- 0,29 = 0,001073.
Mt khac P(AB) = 0,28% = 0,0028.
Vi P(AB) = P(A)P(B) nén hai bién cb A va B khéng doc lap.

\Vay viéc khéng that day an toan khi lai xe c6 lién quan t&i nguy co ttr vong khi gap tai nan.

3 Luyén tdp 2. D& nghién ctiru mai lién quan gitba théi quen hat thude 1a véi bénh viém phdi,
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nha nghién ctru chon mét nhom 5 000 ngudi dan 6ng. V6i méi nguoi trong nhém, nha
nghién clru kiém tra xem ho cé nghién thudc & va cé bi viém phdi hay khéng. Két qua duoc
thdng ké trong bang sau:

= Viém phi Khéng viém phéi
Nghién thuéc la 752 nguoi | 1 236 nguoi
Khéng nghién thuéc la 575 nguoi 2 437 nguoi

Tur bang thdng ké trén, hay chirng té rang viéc nghién thudc la va mac bénh viém phdi cé
lien quan vai nhau.

BAI TAP
8.11. Cho hai bién c6 A va B a hai bién c6 xung khéc v6i P(A) > 0, P(B) > 0. Chirng 6 réng
hai bién cO A va B khdong doc lap.
. M6t thung ding 60 tam thé cung loai dugc danh sé tir 1 dén 60. Rut ngau nhién maot
tdm thé trong thung. Xét hai bién cb sau:
A: “Sé ghi trén tAm thé la udc cla 60" va B: “Sé ghi trén tAm thé |a wéc clia 48",
Churng t rang A va B |a hai bién cd khéng ddc lap.

13. Co hai tUi dung cac vién bi co cung kich thudc va khéi lwong. Tui | co 3 vién bi mau
xanh’ va 7"vién bi mau dé. Tui Il co6 10 vién birmay xanh va 6 vién bi mau do. T& moi
tui, lay ngau nhién ra mét vién bi. Tinh xac suat de:

a) Hai vién bi dugc 1ay co cling mau xanh;
b) Hai vién bi dugc lay c6 ciing mau do;
c) Hai vién bi dwoc lay cé cung mau;

d) Hai vién bi dugc lay khéng cung mau.

14. C6 hai tti mi tli dung 10 qua cau c6 cung kich thudc va khoi luong dugc danh so tir
1\dén 10. T}r mai tui, lay ngau r]hién ra mOt'qué cau. Tinh' Xac suat dé trong hai qua
cau duoc lay ra khéng cé qua cau nao ghi so 1 hoac ghi s6 5.

5. Trong dot kiém tra cudi hoc ki Il 16p 11 clia cac trwong trung hoc pho théng, thong ké
cho thay c6 93% hoc sinh tinh X dat yéu cau; 87% hoc sinh tinh Y d:at yéu céy. Chon
ngau nhién mét hoc sinh cla tinh X va mét hpc sjnh cla tinh Y. Giathiétrang chat lugng
hoc tap cla hai tinh la doc lap. Tinh xac suat dé:

a) Ca hai hoc sinh dwoc chon déu dat yéu cau;

b) Ca hai hoc sinh dwoc chon déu khéng dat yéu cau;

c) Chi cé dung mét hoc sinh duoc chon dat yéu cau:

d) Cé it nhat mét trong hai hoc sinh dwoc chon dat yéu cau.



BAI TAP CUOI CHUONG VI

A - TRAC NGHIEM

8.16.

8.17.

8.18.

8.19.

8.20.

8.21.

S dung dir kién sau dé tra & cdc cau héi trong cac Bai 8.16, 8.17.

Ma&t hép dwng 20 tAm thé cung loai dugc danh sé tr 1 @én 20. Rat ngau nhiéu mét tam
thé trong hép. Goi A la bién cd “Rut dwoc thm thé ghi sé chan 1én hon 97; B la bién cd
“Rat dwoc tam thé ghi sé khéng nhd hon 8 va khéng I6n hon 15”.

Sé phantlr cliaAUB la

A. 11 B. 10. C2. 5 B
Sé phan tir clia AB la

A 5. B. 6. C.8 D. 4.

S dung dir kién sau dé tra I6i cdc cau héi trong céc Bai 8.18, 8.19.

Tai m6t héi thao quéc té c6 50 nha khoa hoc, trong doé co 31 ngudi thanh thao
tiéng Anh, 21 ngudi thanh thao tiéng Phap va 5 ngudi thanh thao ca tiéng Anh va
tiéng Phap. Chon ngau nhién mét ngudi trong héi thao.

Xac suat dé nguoi dwoc chon thanh thao it nhat mét trong hai thir tiéng Anh hodc
Phap la

il B2l e, + Wl
50 50 50 50
Xac suat dé ngudi dugce chon khong thanh thao ca hai thiy tiéng Anh hay Phap la
A.l. B.i. C.i. D.ﬂ.
50 50 50 50

S dung dir kién sau dé tra & cac cau héi trong céc Bai 8.20, 8.21.

Mat 1dp co 40 hoc sinh, trong d6 cé 23 hoc sinh thich béng chuyén,18 hoc sinh thich
bong ré, 26 hoc sinh thich béng chuyén hodc béng ré hodc ca hai. Chon ngau nhién
maot hoc sinh trong |op.

Xac suat dé chon duoc hoc sinh khéng thich ca béng chuyén va boéng ré la
2 B2, ¢ 3. o2l
40 40 40 40
Xac suat @é chon duoc hoc sinh thich béng chuyén va khéng thich béng ré la
7 5 9 8 11

A —. . — C. —. D. —.
40 40 40 40
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B - TU LUAN

8.22. Hai van déng vién ban sung A va B méi nguoi ban mét vién dan vao tam bia mét cach
doc lap. Xét cac bién cé sau:

M: “Van déng vién A ban tring véng 10”;
N: “Van déng vién B bén trung véng 10",
Hay biéu dién cac bién cb sau theo bién cé Mva N:
« C: “C6 it nhat mét van déng vién ban tring vong 107;
« D: “Cé hai van dong vién ban tring voeng 10”;
« E: “Ca hai van déng vién déu khéng ban trung vong 10”;
« F. "Van dong vién A ban trung va van dong vién B khéng ban tring vong 107
« G: “Chi c6 duy nhat mét van déng vién ban tring vong 10",

23. M6t doan khach du lich gém 31 ngu&i, trong d6 ¢6 7 nguwedi dén tir Ha Noi, 5 ngudi dén
tlr Hai Phéng. Chon ngau nhién mét nguwoi trong doan. Tinh xac suat dé nguoi do dén
tlr Ha N6i hodc dén tir Hai Phong.

24. Gieo mot con xuc xac can ddi, déng chét lién tiép hai l1an. Xét cac bién cé sau:

A: "0 lan gieo thir nhat, sé cham xuét hién trén con xuc xac la 1";
B: “O lan gieo thir hai, s6 chdm xuét hién trén con xuc xac la 2";

C: “Téng s6 cham xuét hién trén con xuc xac & hai lan gieo la 8"
D: “Téng sé chdm xuét hién trén con xuc xac & hai lan gieola 7".

Chtrng 10 rang cac cap bién c6 A va C; Bva C; C va D khéng déc lap.

2.25. Hai chuyén bay clia hai hdng hang khéng X va Y, hoat dong doc lap voi nhau. Xac suét
dé chuyén bay clia hang X va hang Y khéi hanh dung gi¢ twong trng la 0,92 va 0,98.
Dung so dd hinh cay, tinh xac suéat dé:

a) Ca hai chuyén bay khéi hanh dung gio;
b) Chi ¢é duy nhét mét trong hai chuyén bay khai hanh dung gio;

¢) Cé it nhat mét trong hai chuyén bay khdi hanh dang gio.



CHUONG IX

PAO HAM

cap co ban, chg nhu ¥ nghfa hinh hoc
va y nghia co hoc clia dao ham.

CUA PAOC HAM

-~ -~ = - -~ -
THUAT NGU KIEN THUC, KI NANG
« Pao ham tai mét diém « Nhan biét mét s6 bai toan dan dén khai niém dao ham.

* BDaoham trén mét khoang « Nhan biét dinh nghia dao ham. Tinh dao ham cta mét s6 ham

« Heé sb goc cla tiép tuyén aai gién' bang AlMNBGRNE ,

. f LA - iy * Nhan biét y nghta hinh hoc ctua dao ham. Thiét lap phuong
Van toc tike that trinh tiép tuyén cua dé thi ham sb tai mét diém thudc dé thi.

* Tocdobien doitucthol & . y/ah dung dinh nghta dao ham vao gidi quyét mét sé bai toan
thuc tién.

Néu mét qua bong dwoc tha roi ty do tir dai quan sat trén san
thwong cla toa nha Landmark 81 (Thanh phé H6 Chi Minh)
cao 461,3 m xudng mat dat. Co tinh dugc van téc cla
qua bong khi né cham dat hay khéng? (Bo qua strc can T g
khong khi). e

1. MOT SO BAI TOAN DAN DEN KHAI NIEM DAO HAM Hinh9.1. Toa nha Landmark 81
a) Vén téc tirc thoi cia mét vat chuyén déng thang
3 uo1. Mét vat di chuyén trén mét dwdng thang (H.9.2). Quéng

duong s clia chuyén dong la mét ham sb clia thoi gian t,  Vitriciavat  Vitricua vat
s =s(t) (Guoc goi la phwrong trinh cda chuyén déng). taithoi diém ¢,  taithoi diém ¢
a) Tinh van téc trung binh cta vét trong khoang théi gian t \/ \ _
t, dén t. o 7 s
b) Gidi han lim% cho ta biét didu gi? s(t)-s(t,)
o ~ o

Hinh 9.2




b) Cwong do tire thoi

D o2, Dién lvong Q truyén trong day déan la mét ham sé clia thai gian t, c6 dang Q = Q(t).

a) Tinh cwdng do trung binh ctia dong dién trong khoang thoi gian tur ¢, dén t.

b) Gi6i han lim X =Qlh)

lirr : cho ta biét diéu gi?
-1 =iy

Nhan xét. Nhiéu bai toan trong Vat li, Hoa hoc, Sinh hoc,... dua dén viéc tim giéi han dang

“m f(X)— f(xo)’
XXy x_xg

& d6 y=1(x) la mét ham sé da cho.

Gidi han trén dan dén mot khai niém quan trong trong Toan hoc, do la khai niém dao ham.

2. PAO HAM CUA HAM SO TAI MOT BIEM

' Cho ham sé y = f(x) xac dinh trén khoang (&; b) va diém x, (a; b).

Néu t6n tai giéi han hitu han

Iim f(X) B If(x[))

X2y X —_— XU
thi gi&i han d6 duoc goi la dao ham ctia ham sé y = f(x) tai diém X,, Ki hiéu bai f(x,) (hodc
Y'(Xp)). trc la

F(xo)= lim ZX)=TX)
5% X%

Chi y. Dé tinh dao ham cla ham sé y = f(x) tai diém x, e (a; b), ta thuc hién theo céc
budc sau:

1. Tinh f(x) - f(x, ).
f(x)- (%)

2. Lap varut gon ti sé voi x e(a; b), x = X,.

3. Tim gi6i han lim 2X)-
% X — X,

3 Vi du 1. Tinh dao ham cliaham sé y =f(x) = x* + 2x tai diém x, = 1.
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Giai
Taco: f(x)-f(1)=x?+2x-3=x?-1+2x-2=(x-1)(x+3).

f(x)-f(1) (x-1)(x+3)
x-1 X—1

Véi x=1, =X+3.

Tinh gi&i han: Iin’ng Iirq(x+ 3)=4.
Vay f'(1) = 4.



Trong thuwc hanh, ta thwéng trinh bay ngén gon nhu sau:

I (X 42)-3

f'(1)=li s
( ) X1 X—1 x—1 X—1
g X—1 x—1
Chu y. Dat h=x-x,, khi 6 dao ham cta ham sé da cho tai diém x, =1 co thé tinh
nhuw sau:
2 (42 . F(x+h)-f(x)
PO (07204 B)]-(F+2) )=t
iz h h—0 h
_ (W*+4h+3)-3
= lim =lim(h+4)=4
b3l h 0

3 Luyén tip 1. Tinh dao ham cta ham sb y = —x*+ 2x + 1 tai
diém x, = 1.

3. DAO HAM CUA HAM SO TREN MOT KHOANG
2 WBE. Tinh dao ham f(x,) tai diém Xy bat ki trong céac trdng hop sau:
a) f(x)=c (clahang so); by f{x)—x.
Ham sb y = f(x) dwoc goi la c6 dao ham trén khoang (a; b) néu né cé dao ham f’(x) tai
moi diém x thuéc khoang d6, ki hiéu la y' = f'(x).

3 Vidu 2. Tim dao ham clia ham sé y = ¢x? véi ¢ la hang sé.
Giai
VGi x, bétki, ta co:

2 2 _
(%) = lim cX*-CXg _ o c(x—X,)(x+x,)

X—>Xg x e xﬂ X—»Xg x 0 XO

= Jm C(X+X)=C(X, + Xy) = 2€X,,.

Vay ham sé y =cx? (voi ¢ 1a hang sb) cé dao ham la ham sé
y'=26X.

Chiiy. Néu phuong trinh chuyén dong cla vat la s = f(t) thi v(t)= f'(t) la van toc turc thoi
cla vat tai thoi diém ¢
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¥ Vi du 2. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau (b qua strc can cla khéng khi va lam tron két
qua dén chtr s6 thap phan thir nhat).
Giai
Phwong trinh chuyén déng roi tw do clia qua bong la s =f(t) = %gt2 (g 1a gia téc roi tu do,
lay g = 9,8 m/s?). Do vay, van téc clia quéa béng tai thoi diém t1a v(t)=f(t)=gt=98t.
Mat khac, vi chiéu cao cla toa thap 1a 461,3 m nén qua bong sé cham dat tai thoi diém ¢,
VGi f(t,) = 4613. Tu do, ta co:

461,3

49t? =4613 = t = ,[—= (giay).
1 1 49 (giay)

\Vay van téc clia qua bong khi né cham dét la

4613
v(t,)=98t =98 {W ~ 95,1 (m/s).

3 Luyén tip 2. Tim dao ham clia cac ham sb sau:
a) y=x2+1; b) y = kx+ ¢ (V6i k, ¢ la cac hang sb).

4. Y NGHIA HINH HOC CUA DAO HAM
a) Tiép tuyén cua do thi ham soé VA ;

» uoa. Nhan biét tiép tuyén cua do thi ham sé
Ax)|------

f(x,)
1

Chohamsb y = f(x) codthi (C) vadiém P(x,; f(X,)) e (C).
Xét diém Q(x; f(x)) thay ddi trén (C) véi x = X,.
a) Pwong thang d qua hai diém P, Q dwgc goi la mot

I

I

I

I

I

I

I

I

:
X X

cat tuyén cua d6 thi (C) (H.9.3). Tim hé s6 goc k., clia //

: 7 ;

cat tuyén PQ. O o
b) Khi x — X, thi Vi tri clia diém Q(x; f(x)) trén db thj (C) Hinh 9.3

thay dol nhu the nao? Hé sb géc cua dwong thang
c) Néu diém Q di chuyén trén (C) toi diém P ma kp, co di qua hai diém (x; y,) va

gidi han hitu han k thi c6 nhan xét gi vé vij tri gidi han cla (X% ¥,), véi X, # Xy, 12

cat tuyén QP? (Yo=Y

X, — X,

Tiép tuyen cla do thi ham s6 y = f(x) tai diem P(x,; f(x, )) la duong thang di qua p véi

hé sb goc k = lim f(x) -1 (%) néu gi¢i han nay ton tai va hiiu han, nghia la k = f/(x, ).

x> X—X

2 + = 0
Biém P goi la tiep diem.
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Nhan xét. Hé sé géc cla tiép tuyén clia dd thi ham sb y =f(x) tai diém P(x; fix,)) la dao
ham 7'(x,).
P Vidu 4. Tim hé sé goc cla tiép tuyén clia parabol y = x2tai diém cé hoanh d6 x, = —1.
Giai
Ta ¢ (x2) = 2x nén y'(-1)= 2-(-1)= -2. Vay hé sb goc cla tiép tuyén cla parabol y = x?

tai diém co hoanh do X,=—1lak=-2.

3 Luyén tip 3. Tim hé sb goc cua tiép tuyén clia parabol y = x2 tai diém co hoanh dd x, = %

b) Phuong trinh tiép tuyén

) o5, Cho ham sé y = x* c6 d6 thi la duong paraboal (P).
a) Tim hé s6 géc cla tiép tuyén clia (P) tai diém cé hoanh d6 x, = 1.
b) Viét phuwong trinh tiép tuyén dé.

T ¥ nghia hinh hoc clia dao ham, ta rut ra két luan sau:

Néu ham sb y = f(x) co dao ham tai diém X, thi phuong trinh tiép tuyén ctia @6 thi ham sé
tai diém P(Xq:¥o) 18 y — Yo = (X,) (X = X,), trong d6 y, = £(X,).

3 Vi du 5. Viét phwrong trinh tiép tuyén ctia parabol (P): y = 3x*tai diém c6 hoanh d6 x, = 1.
Giai
Tl Vi du 2, ta co y'=6x. Do d6, hé s6 goc cla tiép tuyén la k = f'(1) = 6. Ngoai ra, ta co
f(1)=3 nén phuong trinh tiép tuyén can tim la y - 3= 6(x - 1) hay y = 6x - 3.

3 Ltuyén tip 4. Viét phwong trinh tiép tuyén clia parabol (P): y =-2x tai diém cé hoanh @6
Xp =-1.

3 Vin dung. Ngudi ta xay dwng mét cay cau vuot giao théng hinh parabol ndi hai diém co
khoang cach 1a 400 m (H.9.4). Bé déc clia mat cau khéng vuwot qua 10° (d6 déc tai mot
diém dugc xac dinh boi goc gitra phwong tiép xuc véi mat cau va phwong ngang nhu
Hinh 9.5). Tinh chiéu cao gi¢i han tir dinh cau dén mat duong (lam tron két qua dén chir sé
thap phan thir nhat).

Hinh 9.4. C4u vuot thép tai nut giao Nguyén Van Cir Hinh 9.5
quén Long Bién, Ha Ngi



Hudng dian. Chon hé truc toa dd sao cho dinh cau la gdc toa dé va mat cat cla cay cau co
hinh dang parabol y = —ax? (véi a la hdng sé dwong). Hé sé goéc xac dinh dé déc clia mét
cau la k = y' = -2ax, —200 < x < 200.

Do d6, |k| = 2alx| < 400a. Vi d6 dbc clia mat cau khéng qua 10° nén ta co: 400a < tan 10°.

Tlr d6 tinh dwoc chiéu cao giGi han tir dinh cau dén mat duong.

BAI TAP

9.1.

8.2

9.3.

94.
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Tinh (bang dinh nghfa) dao ham clia cac ham sé sau:
a)y=x>-xtai x,=1; b) y=-x* tai x, =-1.
Sir dung dinh nghfa, tim dao ham clia cac ham sé sau:

a) y = kx> + ¢ (V6i k, ¢ 1a cac hang sb); b)y= x>

Viét phwrong trinh tiép tuyén cla parabol y = —x? + 4x, biét:

a) Tiép diém co hoanh d6 x, = 1,

b) Tiép diém cé tung dd y, =0.

M6t vat dwoc phong theo phuong thang dieng 1€n trén tr mat dat vai van téc ban dau
la 19,6 m/s thi d6 cao h cla né (tinh bang mét) sau t gidy dwoc cho bdi cong thic
h =196t - 4,9t2. Tim van toéc clia vat khi né cham dat.

M@t KT su thiét ké mét duong ray tau Ion, ma
mat cat clia né gdm mét cung duwédng cong cd
dang parabol (H.9.6a), doan doc |én L, va doan
déc xuéng L, la nhitng phan duong thang co
hé sb goc lan Iwot 1a 0,5 va -0,75. Dé tau luvon
chay ém va khdng bi déi hudng dét ngot, L,va
L, phai la nhirng tiép tuyén clia cung parabol
tai cac diém chuyén tiép Pva Q (H.9.6b). Gia T N i
sir gbc toa d6 dat tai P va phuong trinh cla Hinh 9.6a

parabol la y=ax®+bx+c, trong dé x tinh
bang mét.
a) Tim c. 74

b) Tinh y'(0) va tim b

c) Gia str khoang cach theo phwong ngang
gitta Pva Qla40m. Tim a.

d) Tim chénh Iéch dé cao gilra hai diém chuyén

tiép Pva Q. <<

Hinh 9.6b



Em c6 biét?
Gia sl y 1a mét dai lwong phu thude vao mét dai lwong thay dbi x khac. Khi do, y 1a mét
ham sb clia x va ta viét y = fix). Néu x thay ddi tir x, dén x, thi s thay déi ctia x (con
goi 1a s6 gia clia x) la Ax = X, - X, va su thay d6i tuong tng cliay la Ay = f(x,)-f(x,).

Ti sb ix—yzw goi la téc @6 thay ddi trung binh clia y déi véi x trén doan
2

[X,:X,]. Giéi han cliati s6 nay khi x, —x, (hay khi Ax — 0) goi |a téc d6 thay dbi tikc thoi
ca y déi voi x tai X = X,.
Nhu vay, dao ham f(a) la tbc d6 thay dbi tire thoi clia dai lwgng y = fx) dbi voi x tai x = a.

N6i riéng & trong kinh t&, néu C(x) la tong chi phi khi san xuat x don vi hang hoa nao
dova R(x) la s6 tién thu duwgc khi ban x don vi hang hoa d6 thi P(x)= R(x) - C(x) la
phan lgi nhuan trng voi x don vi hang hoa. Cac nha kinh té goi toc dé thay doi tiec thoi
clia chi phi theo s6 Ivong san phédm dwoc san xuét la chi phi bién:
.. AC :
mc(x)= Jlnjua =C'(x).
L4y Ax =1 va véi sé nguyén duong n dl Ién (dé Ax twong doéi nho so véi n), ta co:

C'(n)~C(n+1)-C(n).

Vi vay, chi phi bién dé san xuat n don vi san pham la chi phi san xuat mét don vi san
phéam tiép theo (don vi san pham thie n+ 1). Twong tuw, loi nhuéan bién khi san xuét n don
vi san pham la phan loi nhuén thu dwoc khi san xuat don vi san pham tiép theo. Dé téi
da hoa lgi nhuan, céng ty sé tiép tuc san xuat khi x chua dat dén diém x, ma & do |oi
nhuén bién bang 0. Khi x < X,, loi nhuan bién duwong va do d6 1gi nhuan cé thé tang khi
tiép tuc san xuét. Khi X > X,, loi nhuén bién &m va lgi nhuan co thé dugc gitr & mirc cao
hon néu san xuét it di.

(Theo Stewart, Calculus, Nha xuat ban Cengage Leaming)
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CAC QuUY TAC TiNH PAO HAM

-~ i~ = - ~ -
THUAT NGU KIEN THUC, KiI NANG
+  Pao ham cia téng, hiéu + Tinh dao ham ctia mét s6 ham sé so cap co ban.

Pao ham cua tich, thuong + S dung cac cdng thirc tinh dao ham cla téng, hiéu, tich,

Paoham ciia ham sé hop thuwrong cac ham sé va dao ham ctia ham s6 hop.

Van dung cac quy tic dac ham dé giai quyét mét s bai toan
thue tién.

Pao ham cuia cacham sé
so cap co ban :

Mét vat duoc phong theo phuwong thdng ding Ién trén tir
mat dat vai van téc ban dau v, = 20 m/s. Trong Vat i, ta biét

rang khi bé qua strc can ctia khéng khi, @6 cao h so véi mat 4
déat (tinh bang mét) clia vat tai thoi diém t (giay) sau khi ném
dugc cho hdi céng thirc sau: :
h

hzvat—igtz, v
trong d6 v, 1a van téc ban dau clia vat, g = 9,8 m/s? la gia téc ;
roi tw do. Hay tinh van téc clia vat khi né dat d6 cao cuc dai
va khi n6 cham dat. %
1. DAO HAM CUA MOT SO HAM SO THUONG GAP Hinh 9.7

a) Pao ham cla ham s6 y = x" (ne N*)
? uo1. Nhan biét dao ham ciia ham sé y = x”
a) Tinh dao ham clia ham s y = x° tai diém x bat ki.

b) Dy doan céng thirc dao ham cla ham sb6 y = x" (n e N').

[Hém s y=x"(neN") cd dao ham trén R va (x") = nx"". ]

b)Dao ham claham sé y=/X
¥ uo2. Dung dinh nghfa, tinh dao ham clia ham séy =X tai diém x > 0.

[Ham s6y =X co dao ham trén khoang (0;+e) va (vx) o ]

24X
7} Vidu 1. Tinh dao ham clia ham sb y =+/x tai cac diém x =4 va x = %
Giai
V6i moi x e (0;40), ta c6 y' = ——. Do d6 y'(4) = —— -+ va y=[1]=L=1_
2Jdx N 4 1

4




2. PAO HAM CUA TONG, HIEU, TiCH, THUONG
2 1oz Nhan biét quy tic dao ham cia téng
a) Dung dinh nghia, tinh dao ham clia ham sé y = x® + x? tai diém x bat ki.
b) So sanh: (x*+ x?) va (x®) +(x?).
| Gia st cac ham sé u = u(x). v =v(x) co dao ham trén khoang (&;b). Khi d6

(U+V) =l +V (U—-v) =U-v'

(uv) =u'v+uv'" [%J :uvv;zuv (v=v(x)=0).

*  Quy tac dao ham cuia téng, hiéu coé thé ap dung cho téng, hiéu clia hai hay nhiéu ham sé.

« Vi k 1a mot hang sé, ta co: (ku) = ku'.

« Pao ham clia ham sbé nghich dao: [%] = —% (v=v(x)=0).

3 Vi du 2. Tinh dao ham clia cac ham sé sau:

1.3 2 : 2x+1
a) y==Xx"-X"+2x+1; b) y= :
)y 3 +2X + % i
Giai
a) Ta co: y':%(x‘*)’—(xz)'+ ik
:%-3x2—2x+2
=X2—2x+2

b) V&i moi x =1, ta co:
(2x+1)' (x—1)—(2x+1)(x—1]’
(x-1)°
_2(x—1)—(2x+1) 3

CRIENTE

3 Vi du 2. Giai bai toan trong tinh huéng mé dau.
Giai
Phuong trinh chuyén dong cla vat & h = vt —%gt‘*.
Van téc cla vat tai thoi diém t dwoc cho boi v(t)=h' =v, - gt.
Vat dat d6 cao cuc dai tai thoi diém t, = ﬁ, tai d6 van téc bang v(t,)=v,-gt, = 0.
Véat cham dét tai thoi diém t, ma h(t,) = gnén ta co:

v, —%gtj —0ot, =0 (loai)va t, = ZT:O.
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Khi cham @ét, van téc clia vat 1a v(t,)=v, - gt, =-v,=-20 (m/s).

D&u &m clia v (t,) thé hién a6 cao clia vat giam v6i van téc 20 m/s (trc 1a chiéu chuyén déng
clia vat nguoc véi chiéu duong da chon).

® Luyén tip 1. Tinh dao ham cla cac ham sé sau:

a)y~£' b)yz(\/;+1)(x2+2).

TR
3. DAO HAM CUA HAM SO HOP
a) Khai niém ham s6 hop

Dién tich ciia m6t chiéc dra kim loai hinh tron ban kinh r dwoc cho boi S = #zr% Ban kinh r
thay @i theo nhiét @6 t clia chiéc dTa, tlrcla r = r(t). Khi do, dién tich clia chiéc dia phu thudc
nhiétd6 S = S(t)= ;r(r(t))z. Tandi S(t)la ham sé hop clia ham S = zr? véir=r(t).

| Gia slr u=g(x) la ham sb xac |

dinh trén khoang (&; b), co tap | g ¢
gia tri chtra trong khoang (c; d) va

i : B - - a b C d
y=f(u) l1a ham s6 xac dinh trén + = -
khoang (c:d). Hamsé y =f(g(x)) | e u_g(x) _______________ #=
duoc goi la ham sé hop cla ham y =fg(x))

s6 y =f(u)Vvéiu=g(x). Hinh 9.8

>

) Vi du 4. Biéu dién ham sé y = (2x+ 1) du6i dang ham sé hop.

Giai
Ham s6 y = (2x + 1)10 la ham sé hop claham sé y = u™ véi u = 2x + 1.

b)Pao ham cla ham sé hop

2 uoa. Nhan biét quy tic dao ham cua ham sé hop

Cho cacham sb y=u?va u=x*+1.
a) Viét cong thirc ciia ham sb hop y = (u(x))2 theo bién x.

b) Tinh va so sanh: y'(x) va y'(u)-u'(x).

' Néu ham sb v =g(x) co dao ham u, tai x va ham s6 y = f(u) co dao ham y/ tai u thi
ham sé hop y = f(g(x)) c6 dao ham y' tai x 1a

' ' '
y;( :yu'ux'

3 Vi du 5. Tinh dao ham clia ham sé y =vx*+1.
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Giai
Dt u=x?+1thi y=u va y. =——, v =2x.
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2X X
i “odx@e1 xEet

1

Trong thure hanh, ta thuwdng trinh bay ngén gon nhu sau:

oA e

a3t 2fx2e1 Ix2et

Theo céng thirc dao ham clia ham sé hop, taco: y. =y -, =

Vay dao ham ctia ham sb d& cho la y' =

3 Luyén tip 2. Tinh dao ham clia cac ham sé sau:
a) y=(2x-3)"; b) y =1-x% .
4. DAO HAM CUA HAM SO LUONG GIAC
a) Dao ham ctGa ham s y = sin x
2 nos. Xay dwng céng thirc tinh dao ham caa ham sé y = sin x
a) Vi h= 0, bién ddi hiéu sin(x+ h)-sinx thanh tich.
b) Str dung dang thirc gi6i han !mﬂ;] —1va két qua clia cau a, tinh dao ham clia ham sé

y = sinx tai diém x bang dinh nghia.

Vs = ™\
S £ : x 2 = A . !
« Ham s0 y = sinx c6 dao ham trén R va (sinx) = cosx.

- BAi véi ham sé hop y = sinu, v6i 1 = u(x), ta co: (sim..f)r - U'-CcosU.

—

3 Vidu 6. Tinh dao ham clia ham sé y = sin[2x+%}
Giai

Ta cé: y' :(2x+%) -cos[2x +%j = 2cos(2x +%]

¥ Luyén tip 2. Tinh dao ham claham sé y = sin[%— 3x].

b)Dao ham cGa ham sd y = cos x

2 uo6. Xay dwng céng thire tinh dao ham cua ham sé y = cos x

Béng céach viét y = cosx = sin[%— x], tinh dao ham ctia ham sé y = cos x.

"

+ Ham sé Yy =cosx co dao ham trén R va (cosx)' = —Ssinx.
|+ Dai véiham s6 hop y = cosu, véi u = u(x), ta cé: (cosu) =-u'-sinu. |
3 Vidu 7. Tinh dao ham clia ham sb y = cos[4x —%J
Giai ,
Taco: y' = —{4)(— %] - sin(4x —%) =—4sin [4){ —%J

gi



® Luyén tip 4. Tinh dao ham clia ham sé y = 2005[% — 2)(].

c)Dao ham cla cac ham so y=tan x va y=cot x

J uo7. Xay dwng c6ng thirc tinh dao ham cta cac ham sé y = tan x va y = cot x

N " 2 sin X
a) Bang cach viet y=tanx =
cos X

(x ¢%+ km k e Z ), tinh dao ham ctia ham s y =tanx.

b) Str dung dang thirc cot x = tan [% - x] V6i x # kr (k € Z), tinh dao ham clia ham sb y = cot x.

F "

. Hémséy:tanxcédaohamtaimoix¢£+kn(kez)vé(tanx)'= —.
2 CoSs” X

1
sin® x

« Ham sb y = cot x c6 dao ham tai moi x # kx (k e Z) va (cotx)' =—

- DAivéi cacham sé hop y = tanu va y = cotu, voi u=u(x), ta co

'
'(coty) =—
cos?u ( ) sin®u

(tanu}’ = (gia thiét tan v va cot v c6 nghia).

P Vi du 8. Tinh dao ham clia ham sb y =tan[2x +%J
Giai '
[2)( + %J 5
Taco: y' =

2( 9 7). &(ox+ Z)
COS[X+4J cOo [X+4

¥ Luyén tip 5. Tinh dao ham cla ham s y =2tan® x + 3cot {% - 2x}

¥ vin dung 1. M6t vat chuyén déng cé phwong trinh s(t)= 4005{2?1'1‘ - %J (m), vai tlathoi gian

tinh bang giay. Tinh van toc cla vat khi t =5 giay (lam tron két qua dén chir sb thap phan
ther nht)

5. DAO HAM CUA HAM SO MO VA HAM SO LOGARIT —

a) Gidi han lién quan dén ham sé mi va ham solégarit . im (1 + 1J e
) uoa. Gioi han co ban cia ham sé mii va ham sé l6garit oy

a) Str dung phép dbi bién t = % tim gi6i han lim (1+ x)%. P 1+?]

1
b) VGi y = (1+ x )x, tinh Iny va tim giGi han cua IiLnOIn V.

c) Pat t=e*-1. Tinh x theo tva tim gioi han Ii_rpoe x_ 1.
Nhan xet. Ta co cac gidi han sau:
1 In(1 X
LR O L L) IS N ]
x—0 x—0 X x—0 X
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b)Dao ham cua ham s6 mi

J 109, Xay dwng cong thire tinh dao ham cia ham sé mii
h

a) St dung gioi han Linge 1 qva déng thic e" —e* =e*(e" -1), tinh dao ham cua
ham sb y = e* tai x bang dinh nghia.

b) Str dung dang thirc a* = €™ (0 < a=1), hay tinh dao ham clia ham sé y = a”.

« Ham sb y = e c6 dao ham trén R va (e")' =e*,
Béi v6i ham s6 hop y = e, véi u = u(x), ta co: (e”)’ —e" U,
« Hamsd y =a*(0<a=1) co daoham trén R va (a*) =a*Ina.

x. i + = s - !
Badi voi ham so ho =a’ voiu=u(x) tacéd: (g) =a"-u'-Ina.
Yy

3 Vi du 9. Tinh dao ham clia ham sé y = 2.
Giai
Taco: y' = 277 (x® = x) -In2 =2 (2x ~1)In2.
3 Luyén tip 6. Tinh dao ham cla cac ham sb sau:

a) y e exz—x; b) y = asinx.

c) Dao ham cua ham so logarit

3 up10. Xay dyng céng thike tinh dao ham cua ham sé I6garit

: L _In(1+t 3
a) Stir dung gidi han lim (T )=1va dang thic In(x+h)—|nx=In[x+h]=ln[1+£].
t>0  f X X

tinh dao ham ctia ham sé y =Inx tai diém x >0 bang dinh nghia.

b) Str dung dang thurc log, x :Iln_x (0<a=1), hay tinh dao ham ctia ham sé y = log, x .
na

« Ham sb y =Inx c6 dao ham trén khoang (0;+oo) va (In x)r = %
Déi v6i ham s6 hop y = Inu, véi u =u(x), ta co: (Inu) = ”F

' 1
~ xlna’

« Ham sb y =log, x cé dao ham trén khoang (0; + «) va (log, x)
uf
ulna’

Boi véi ham sé hop y =log, u, véi u = u(x), ta co: (log, u)' =

Chi . V6i x <0, ta c6: Inlxl=In(-x) va[In(-x)] = ) i % Tur d6 ta co:

1
(Inlxl) == v x #0.
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Vi du 10. Tinh dao ham ciiaham sé y =In(x? +1).
3 Vi dy y

Giai

Vi x%2+1>0 vdi moi x nén ham sb xac dinh trén R. Ta co: y'=

% tuyén tip 7. Tinh dao ham clia ham s6 y = log, (2x - 1).

(x2 +‘i)! Dt

x2 +1 x2+1

3 vin dung 2. Ta da biét, d6 pH ctia mét dung dich dugc xac dinh boi pH = —Iog[H*], & d6 [H']
la néng dé (mol/l) cta ion hydrogen. Tinh téc d6 thay déi cta pH dbi véi néng dod [H* ).

(x"): = nx™*
(-
(Vx) = %
(u"): —nu™' U
)
(e -
BAI TAP

BANG DAO HAM

(sinx) =cosx
(cosx) =-sinx

(fanx) e

1
sin? x

(cotx) = -

(sinu) =u'-cosu
(cosu) =-u'-sinu

r

u

tanu) =

( ) cos’u
ul’

cotu) = ——

( ) sin u

Tinh dao ham clia cac ham sé sau:

a) y=x*—3x*+2x+4.

b) y=x2-4Jx +3.

Tinh dao ham clia cac ham sé sau:

_2x-1.
Cx+2

a) y

Tinh dao ham clia cac ham sé sau:

a) y = xsin?x;

C) y=sin3x-3sinx;

b) y = cos? x + sin2x;

d) y =tanx+ cotx.

Tinh dao ham clia cac ham sé sau:

a) y —= 23)(—)(2;

b) y =log, (4x +1).

9.10. Cho ham s6 f(x) = 2sin2[3x—%]. Ching minh réng |'(x)|<6 voi moi x.

11. M6t vat chuyén déng roi tw do cé phuong trinh h(t)=100- 4 9t?, & d6 d6 cao h so VoI
mat dat tinh bang mét va thoi gian t tinh bang gidy. Tinh van téc cla vat:

a) Tai thoi diém t = 5 giay;

b) Khi vat cham dat.

12. Chuyén dong clia mét hat trén mét day rung dugc cho bai s(t)=12+05sin(4xat),
trong dé s tinh bang centimét va t tinh bang gidy. Tinh van téc cla hat sau t giay.
Van téc cuc dai clia hat la bao nhiéu?
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DAO HAM CAP HAI

-~ e H 9 - ~ -
THUAT NGU i KIEN THUC, KI NANG
Pao ham cép hai i+ Nhan biét khai niém dao ham cép hai ctia mét ham sé.
Gia téc tirc thoi i+ Tinh dao ham cap hai ciia mét s ham sé don gian.

Van dyng dao ham cap hai dé giai quyét mét so bai toan
thuc tién.

Chuyén déng ctia mét vat gan trén con lac 16 xo (khi bd qua ma sat va
strc can khéng khi) dwgc cho béi phuong trinh sau:
X(t)= 4cos[27rt +%}

& d6 x tinh bang centimét va thoi gian t tinh bang giay. Tim gia téc tirc
thoi cla vat tai thoi diém t = 5 gidy (lam tron két qua dén hang don vi).
Hinh 9.9

1. KHAI NIEM DAO HAM CAP HAI

» uo1. Nhan biét dao ham cép hai cia mét ham sé
a) Goi g(x) la dao ham cla ham s y = sin[2x + %] Tim g (x).
b) Tinh dao ham clia ham sb y = g(x).

Gia str ham s6 y = f(x) c6 dao ham tai méi diém x  (a; b). Néu ham s6 y'=f'(x) lai co
dao ham tai x thi ta goi dao ham ctia y’ la dao ham cap hai clia ham sé y = f(x) tai x,
Ki hiéu la y" hoac f"(x).

13 Vi du 1. Tinh dao ham cép hai clia ham s8 y = x2 + €. Tir d6 tinh y7(0).
Giai
Tacod: y'=2x+(2x - 1) -e¥" = 2x + 26>,
y'=2+2(2x-1) -6™ =2+ 46>,
Vay dao ham cap hai cia ham s da chola y" = 2+ 4>,
Khi @6 ta co: y"(0)=2+ 4e™.

3 Luyén tdp 1. Tinh dao ham cép hai clia cac ham sb sau:
a) y = xe™; b) y=In(2x +3).
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2. Y NGHIA CO HOC CUA PAO HAM CAP HAI

Xét mét chuyén déng co van toc tirc thdi v (t). Cho so gia At tai tva Av=v(t+At)-v(t).
Ti sb % goi la gia téc trung binh trong khoang thoi gian At. Gidi han cla gia tée trung binh
(néu cd) khi At dan téi 0 duoc goi la gia toc tic thoi cla chuyén ddng tai thoi diém ¢, ki hiéu
la a(t). Nhu vay

AV
a(t)= ﬂr_nmﬁz v'(t)
3 uo2. Nhan biét y nghia co hoc ciia dao ham cép hai

Xét mét chuyén déng cé phuong trinh s = 4cos 2xt.
a) Tim van téc ttrc thoi clia chuyén déng tai thoi diém t.

b) Tinh gia téc ttrc thoi tai thoi diém ¢,

7 nghia co hoc cua dao ham cap hai

MGt chuyén dong co phwong trinh s = f(t) thi dao ham cap hai (néu co) clia ham s £ (t)
la gia toc tlrc thoi cla chuyén dong. Ta co:

a(t)=r(t).

3 Vi du 2. Giai bai toan trong tinh hudéng mé dau.
Giai
Van téc clia vat tai thoi diém tla
v(t)=x(t)= -(zﬂ +§J -48%1’1(2}1’{ 4%] =8z sm[zm +%J

Gia téc tirc thai clia vat tai thoi diém tla

a(t)=v'(t)= ~8x(2m‘ +%] -cos(err +%W =—1672 cos[2:rrt +%).
. )

Tai thoi diém t = 5, gia tbc cua vat la
a(5)=-167" cos[107r+ %J = -1677 cos% ~-79 (cm/s2).

% vin dung. M6t vat chuyén déng thadng cé phuong trinh s = 2t2 +%t‘ (s tinh bang mét, t tinh
bang giay). Tim gia téc clia vat tai thdi diém t= 4 giay.

BAI TAP
9.13. Cho ham s6 f(x)= x¢*. Tinh f"(0).
.14. Tinh dao ham cép hai ctia cac ham s6 sau: a) y =In(x + 1); b) y =tan2x.

15. Choham sb P(x)=ax® + bx + 3 (a, blahang sé). Tim a, bbiét P'(1)=0va P"(1)= -2

).16. Cho ham s6 f(x) = 2sin’ [x+%]. Chtrng minh rang

f"(x)| < 4 vGi moi X.
". Phuong trinh chuyén déng clia mét hat dugc cho boi s(t): 10+ U,5sin[27rt+%}

trong d6 s tinh bang centimét va t tinh bang giay. Tinh gia téc cla hat tai thoi diém
t = 5 giay (lam tron két qua dén chir s thap phan thir nhat).



BAI TAP CUOI CHUONG IX

A - TRAC NGHIEM
9.18. Quy tac tinh dao ham nao sau day la dung?
A (U+v) =u-v. B. (uv) =u'v+uv,

o4 [1} e e D. [5] MV,
Vv Vv Vv Vv

9.19. Cho ham s6 f(x)=x?+sin® x. Khi d6 f'[%] bang

A. r. B. 2~ C. #+3. D. 7-3.

9.20. Cho ham s6 f(x)= %xa — x*-3x + 1. Tap nghiém ctia bat phwong trinh f'(x) <0 la
A. [+ 3]. B. [-13]. C.[-31] B. [-3:-1].

9.21. Choham s6 f(x)= ,f4+3u(x] v6i u(1)=7, ' (1)=10. Khi d6 f'(1) béng
A 1. B. 6. cl D. -3,

9.22. Cho ham s6 f(x)= x’¢*. Tap nghiém clia phuong trinh #'(x) =014
A {0 1. B. {-10} C. {0}. D. {1}.

9.23. Chuyén dong cla mét vat cé phuong trinh S(I)=Sin[0,8nt+%} & do s tinh bang
centimét va thoi gian t tinh bang giay. Tai cac théi diém van tbc bang 0, gia tri
tuyét ddi clia gia téc chia vat gan véi gia tri nao sau day nhét?

A. 4 5cml/s?. B. 55cm/s2. C. 6,3cm/s2 D. 7,1 cm/s2.

9.24. Choham s6 y = x* —3x* + 4x — 1c6 d6 thi 1a (C). Hé s6 goc nho nhat cla tiép tuyén tai
mét diém M trén dé thi (C) la

A. 1. B. 2. G =1 D. 3.
B - TU LUAN
9.25. Tinh dao ham cla cac ham sé sau:
2x -1\ 2X
a) y= g b) vy = —<2
)y [X+2]’ )y v

C) y =e”sin’ x; d)y=|og(x+\ﬁ).
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).28. Cho ham s6 f(x) = P

9,26, Xétham s luy thira y = x* voi « 1a s6 thyc.

a) Tim tap xac dinh ctia ham sb da cho.

b) Bang cach viét y = x* = e tinh dao ham clia ham sé da cho.

7. Choam 85 £(x) =fBRT1. B2t g (x) =1 (1)+ 4(x* 1) (). Tnn 2.

X+1 .
Tinh £"(1).
1 inh £(1)

29. Cho ham s6 f (x) thoa man (1) =2 va '(x) = x*f (x) véi mai x. Tinh f*(1).

9.30. Viét phwong trinh tiép tuyén clia do thj ham sbé y = x® + 3x2 — 1 tai diém c6 hoanh d6

bang 1.

a

1. D6 thi ciia ham sb y== (a la hang sé duong) la mét duéng hypebol. Chirng minh

rang tiép tuyén tai mot diém bét ki clia dwéng hypebol d6 tao véi cac truc toa 6 mot
tam giac co dién tich khéng ddi.

9.32. Hinh 9.10 biéu dién d6 thi ctia ba ham s6. Ham s6 th(r nhat Ia ham vj tri clia mét chiéc

6 t6, ham sb thir hai biéu thj van téc va ham sb thir ba biéu thi gia téc ctia 6 16 d6.
Hay xac dinh db thi cia méi ham sé nay va giai thich.

yi

ol

.-'I'Tl!'f'h 9. J'O

33. Vitri cia mét vat chuyén dong thang duc cho boi phuong trinh: s = (t) = t° - 6t + 9t,

trong d6 t tinh bang giay va s tinh bang mét.

a) Tinh van téc cla vat tai cac thoi diém t= 2 giay va t = 4 giay.

b) Tai nhitng thoi diém nao vat dirng yén?

c) Tim gia téc clia vat tai thoi diém t = 4 giay.

d) Tinh tbng quéng dwong vat di dugc trong 5 giay dau tién.
)

e) Trong 5 gidy dau tién, khi nao vat tang toc, khi nao vat giam téc?



HOAT PONG

THUC HANH TRAI NGHIEM

Phan nay duwa em t&i nhirng hoat déng trai nghiém déi véi ham sé mai, ham sé 16garit va nhiéu
khai niém, tinh chét va két qua cta hinh hoc khéng gian.

MOT VAI MO HINH TOAN HOC

sU DUNG HAM SO MU VA HAM SO LOGARIT

1. MO HINH TANG TRUGNG HOAC SUY THOAI CAP MU

Ngu &i ta thdy réng nhiéu hién tuong tu nhién tuan theo quy luat mét dai luong A bién thién
theo thai gian t theo ham s6 mil sau:
A(t)= A"

O day A, la lugng ban dau (irng v&i t= 0) va k = 01a mét héng sé. Khi d6 dai lugng A dwoc
goi la tuan theo luat ham sé mii (tang triedng néu k > 0, suy thodi néu k < 0).

') vin dung 1. (Uéc tinh dan sé)

N&m 2020, dan sé thé gidi khoang 7 795 triéu ngudi va ti 1€ tang dan sb 1a 1,05% méi nam
(theo danso.ory). Néu fi 1& tang dan sb nay gitr nguyén, hay uéc tinh dan sé thé gidi vao
nam 2050 (lam trén két qua dén hang triéu).

Cac chét phong xa déu co chu ki ban ra riéng, la thoi gian can thiét dé mét nira sb chéat
phéng xa bj phan ré. Trong phuong phap xac dinh nién dai bang carbon, ngudi ta st dung
thurc té 1a tat ca cac sinh vat séng déu chira hai loai carbon: carbon-12 (mét loai carbon
on dinh) va carbon-14 (mét loai carbon phong xa voi chu ki ban ra 5 730 nam). Khi mét
sinh vat dang séng, ti 1é gitra carbon-12 va carbon-14 la khéng doi. Nhung khi mét sinh vat
chét di, lwvong carbon-12 ban dau khéng thay déi nhuwng Ivong carbon-14 bat dau giam.
S thay déi lwong carbon-14 nay so vai luong carbon-12 hién tai gitip chung ta cé thé tinh
duoc thai diém sinh vat chét.

3 van dung 2. (U&c tinh thei dai cua cac cong cu cé dai)

D&u vét cua gé bj dét chay clng véi cac cong cu da cb dai trong mét cude khai quat khao
cb hoc duoc phat hién cé chira khoang 1,67% lwong carbon-14 ban dau. Biét chu ki ban
ra clia carbon-14 la 5 730 néam (theo britannica.com), hdy wéc tinh khoang thoi gian cay bi
chat va dét.




2. THANG DO LOGARIT

Khi mét dai lwong vat li thay déi trong mét pham vi réat [on, dé thuan tién nguoi ta thuwong
lay 16garit thap phan clia nd dé cé maét bé sé dé quan li hon. Chung ta sé xét ba tinh huéng
nhu vay: thang do pH do do acid; thang dé Richter do cuwdng dd cla cac tran dong dat va
thang do decibel do d Ion clia am thanh.

a) Thang do pH |
Trudc day cac nha hoa hoc thuang do tinh acid clia met | P9 PH eta mét s chat pho bien
dung dich bang cach do néng dé ion hydrogen cua no. | Chét . PopH

Vao nam 1909, nha hoa hoc ngudi Dan Mach Sgren |

. ot AR = i L 105
Peter Lauritz Sgrensen dé xuat mét phwong phap thuan | L ma?le -
tién hon, 6ng dinh nghta | Nude bién | 80-84
pH — —|Og [H+], : Mau ngu’ﬁ)’i : 73-75
Banh quy gion 70-85

trong d6 [H'] 1a ndng @6 clia cac ion hydrogen duoc |
do bang molit (M). Ong lam diéu nay dé tranh nhirng | Stra bo 6,4—6,8
sé rat nho va sé mi am. Vi du, néu [H"]=10M thi |

gl Rl | Ca chua | 41-44
pH=-108 = | cam 30-4,0
Dung dich c6 dé pH = 7 duoc xac dinh la trung tinh, ':"'Téo ] ' 29-33
dung dich c6 dé pH < 7 cé tinh acid va dung dich c6 d6 | . ; : '
pH > 7 Ia dung dich base. Nhan thay ring khi pH tang | Pinacid | 9 |
1 don vi thi [H"] giam di 10 1an. (Theo britannica.com)

¥ vén dung 3. (Tinh d¢ pH)
Noéng d6 ion hydrogen ctia nwéce chanh la [H] =5,0-10°M. Hay tinh d6 pH ctia nwéce chanh
va cho biét n6 cé tinh acid hay base.

b) Thang dé Richter

VVaonam 1935, nha dia chat hoc ngu éi My Charles Richter |
da dinh nghTa cwdng dé M clia mét tran dong dat la

Nhirng tran dong déat Ion nhét
(Ttr nam 1900 tré lai déy)

/ Bia diém Nam - BPé Richter
M =log—, l |
S Chile 1960 95
trong d6 / & bién d6 cla tran dong dat (duoc do bang | Ajaeka | 1964 | 92

bién dé clia két qua do dia chan lay 100 km tir tam déng |

clia tran dong dat) va S la bién d6 clia mét tran gong | Sumatra | 2004 | 91
dat “tiéu chuan” (cé bién d6 la 1 micrémét = 10° mét). | Alaska . 1957 | 9.1
Cuwong d6 clia mét tran dong dat “tiéu chuan” la | Kamchatka | 1952 | 90
M = Iog%: log1=0. Chile 2010 8,8
R z ; 2 oam s . ' Ecuador 1906 8,8

Thang d6 Richter cung cap cac con so de quan li hon |
dé lam viéc. Chang han, mét tran dong dat cé cuong do | Alaska | 1965 | 87
6 d6 Richter manh hon 10 1an so v&i mét tran déng dat | Sumatra 2005 8.7
c6 cwong do 5 dé Richter. Tibet 1950 8.6

(Theo britannica.com)
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O 3 dé Richter, dong dat chi cé anh hwdng trong mét vung cé dién tich nho; & 4 dén 5 d6
Richter, déng dat gay ra mét sé thiét hai nhd; & 6 dén 8 dd Richter, déng dat gay ra thiét hai
I6n; & 9 d6 Richter, thiét hai la cuc ki lon.

3 Vin dung 4. (Tinh cwong do clia mot tran dong dét)
Tran doéng dat nam 1906 & San Francisco co cuong doé woc tinh la 8,3 d6 Richter.
Trong cung nam d6, mét tran déng dat manh d& xay ra & bién gidi Colombia-Ecuador véi
cwédng d6 manh gap 4 1an. Héi tran ddng dat & bién gidi Colombia-Ecuador c6 cudng dé la
bao nhiéu dd Richter?
(Theo brtannica.com)

c) Thang do decibel

Tai nguei nhay cam voéi nhiéu cuong dé am thanh khac nhau. Chung ta lay cwong @6
tham chiéu I, = 10" W/m?2 (woat trén mét vuéng) & tan sé 1 000 hertz, n6 do &m thanh nhd
nhat ma tai nguoi co thé phat hién duoc (goi la nguwdng nghe). Cam giac tam li vé am luong
thay déi theo I6garit cia cudng dé (dinh luat Weber-Fechner), do @6 mic cuwdng 6 am L,
do bang decibel (dB), dwoc dinh nghfa la L = 10Iog!i.
0

Ml cudng d6 am dac trung cho dé to nhé clia @m. Céng thire trén cho thay: Khi cuéng d6
clia &m tang [én 102, 103,... lan thi cam giac vé d6 to nho clia @m tang 1én gép 2, 3.... 1an.

Mirc cwong dé am cliia mot s6 am thanh thwéng nghe
(ngud'ng lam dau tai la khoang 120 dB)

Nguén am thanh ' L (dB)
| May bay phan luc cét canh 140
Budi hoa nhac rock ! 120
Tau dién ngém“ Ul Lou SUNI ﬂ*IOO
| Nhiéu xe c6 Iuu théng | 80
Giao théng binh thudng | 70
| Cudc tro chuyén binh thuong | 50
| Thi tham | 30
| Tiéng la xao xac 10-20
Nguéng nghe 0

(Theo britannica.com)

B van dung 5. (Tinh mirc cworng d6 am)

Cuong d6 cia am thanh giao théng tai mét ngé tu déng duc do duoc la 2,0-10° W/m=2.
Tim muc cwdng d6 @m tinh bang decibel.
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HOAT PONG THUC HANH

TRAI NGHIEM HINH HOC

Phu thuéc vao tirng tinh hudng thurc té cu thé, ta co thé thuc hién cac hoat déng phu hop dé
c6 trai nghiém Hinh hoc. Sau day la mét sé tinh huéng goi V.

1. GAP GIAY TAO DUNG HiNH KHONG GIAN

Tl mét tdm bia hinh vuéng (quy wdc), em hay cét, gap, dan cac mép bia dé dwoc cac hinh
sau ma cac dudng ghép, dan chi & cac canh cua hinh:

a) Thung khéng nap hinh hép chi¥ nhat (day lién; khéng ghép, dan).
b) Thung khéng nap hinh lap phuong (day lién; khéng ghép, dan).
¢) Hinh 1ang tru déu khong co hai day (chi dan 1 canh bén, cac canh con lai la lién).
d) Thung khéng nap hinh lang tru luc giac déu (day lién; khéng ghép, dan).
e) Hinh chép tu giac déu (day lién; khéng ghép, dan).
f) Thung khéng nap hinh chép cut t& giac déu.
g) Hinh 1 dién déu (chi dan 3 canh cung xuét phat tir mét dinh nao do).
« Dung cu can chuan bi:
— Mét sb tdm bia hinh vudng (vira cd d6 cirng nhat dinh, vira cé dé gép).
— Thudc théng c6 chia vach do d6 dai, é ke, compa, but.
— Bang dinh, kéo.

« Goi y thwe hién: Xem lai cac bai tap vé cach tao thung khéng nap cé dang hinh hop
ch(r nhat, hinh chop cut ttr giac déu, tir d6 tim cach lam déi véi cac hinh con lai.

2. DO PAC VA TiNH TOAN
Héay thuc hién do va tinh géc gilta dwdng thang va mét phang, s6 do goc nhi dién, khoang
cach tir mét diém dén mot mat phang, khoang cach gitra hai dudng thang chéo nhau, thé tich
cla mét khéi hinh, frong mét s tinh hudng bat gap hoac trong mét sé tinh hubng tao dung.
Sau day la mét sé goi y:
a) Do goc giira dworng thiang chira tia sang mat tréi va mat dat phang
* Dung cu can chuan bi:

— Cocnhd thang cao 1 m, thuwdc day do d6 dai, hinh hdp chir nhat.

— May tinh cam tay, giay, but.



* Ggiy thyc hién (H.T.1):

— Dudi é{nh sang mat troi, dwng
coc thang vudng goc voi mat
dat (co thé dat hinh hdp chl
nhat trén mat dat dé tao phuong 4
vudng goc voi mat dat).

— Danh dau bong trén mat dat clia
dau coc.

— Puong thang a ndi dau coc va
bong cua nd chinh la duong ‘
thang chira tia sang mat troi. Hinh T.1
— Vi coc duoc dung vudng goéc véi mat dat nén dudng thang a' chira bong trén mat dat

ctiané chinh 1a hinh chiéu vuéng goc clia dudng thang a trén méat phang chira mat dat.
— Goc gilta ava a'la goc can do va cé tang bang i s6 gitra d6 dai clia coc va d6 dai bong
cua no trén mat dat.
“hiy. Trong trudng hop mat dat 1a mat phdng nam ngang thi c6 thé dung day doi dé tao
phuong vuéng goc voi mat déat.

b) Trén mat dat phang ké mét vach thang a va dwng mét coc thang, vuéng goc voi mat déat
sao cho chén coc khéng thudc duéng thang a. Hay do va tinh goc nhi dién cé dinh la
dudng thang a va co hai canh twong rng chira chan coc (& mat dat) va ngon coc.

« Dung cy can chuéan bj:

— May tinh cam tay, gidy, but, phan, mét hinh hdp chir nhét.
— Cocnho, thdng cao 1 m, thudc day do khoang cach, mét doan day dai 5 m.
» Geiy thyc hién (H.T.2):
— Duing day kéo cang va ké vach thang a.
— Dung coc vu6n1g goc voi mat dat, chan coc khéng
thudc duong thang a (dat hinh hdp chl nhat trén mat
dat dé xac dinh phuong vuéng goéc voi mat dat).

B

— Gai Vi tri chén coc la A (trén mat dét), ngon coc la B,
hinh chiéu vuéng géc clia chan coc trén duéong thang
ala H. Khi 6 BHA la go6c phang cla goc nhj dién
can do. Hinh T.2

— Vi tanBHA = % nén dé tim sé do clia géc BHA , ta can do AH va AB.

——
________
4 ------

— Potryc tiép AB.
— Cbthé xac dinh va do truc tiép AH hoac do gian tiép thdng qua dién tich. (Lay hai diém

M, N trén vach a, do cac canh va dung céng thurc Heron dé tinh dién tich tam giac

AMN, sau d6 tinh chiéu cao ké tir A ctia tam giac AMN.)

c) Do va tinh thé tich hinh dwgc tao dwng & Muc 1
» Dung cuy cdn chuan bi: Nhw & Muc 1 (cé thé dung hinh chép déu, hinh chép cut déu,
hinh lang tru déu da duoc tao san dé bo qua bwdc tao hinh).
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« Gei y thwe hién: Db véi mbi hinh nay ta co thé dung thudc dé do dd dai cac canh.
Tir d6, dua vao kién thirc vé cac hinh nay @é suy ra chiéu cao va dién tich cia mat
can thiét, tlr do tinh thé tich.

3. VE HINH VO1 PHAN MEM GEOGEBRA

Em cé thé vé hinh trén may tinh véi phan mém GeoGebra, chéang han dé vé mét hinh
lang try, em co thé thuc hién theo cac budc sau:

Buwoc 1. Vé mét day cla hinh lang tru.

Chon cbng cu D*: va vé mét da giac voi s6 canh tuy y.

Buwéc 2. VVE day ther hai clia hinh lang truy.

Chon da giac vira vé vi'?z thurc hién 1énh “Duplicate” @& nhan dugc mét ban sao clia da giac dé.
Kéo va tha ban sao dén vi tri mai.

Buwére 3. VE cac canh cla hinh lang tru.

N&i cac dinh clia da giac ban dau véi cac dinh twong (ng thude ban sao cua no.

Bworc 4. Hoan thanh hinh lang tru.

Chon cac duong khuat va thay nét lién thanh nét dt.

Hinh T.3 minh hoa cac buéc vé hinh lang tru tam giac ABC. A'B'C".

c
c c Aﬁ
A& A_/\/7'
1 Dupicats 8

B 5 channhad weng
W HA i vt K g chuydn
1 0 ThigtlEp

Buoe 1

' B’
Hinh T.3

A<7
Chiiy. Bé vé hinh lang tru drng, em chi can di chuyén ban B

sao clia day sao cho dwdng ndi cac dinh tuong tng la cac
dudng thang ding (H.T.4).

— c'
A< /

B'
. Hinh T .4
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BAI TAP ON TAP CUOI NAM

A - TRAC NGHIEM
1. Khang dinh nao sau day la sai?
A. cos(a+ B)=cosacos f+ sinasin S. B. sin[%+ a] =Ccosa.
C. sin(a+ p) =sinacos f+ cosasin B. D. cos2a = cos’ a - sin’a.

Khéng dinh nao sau day la dang?

A. Ham sb y = sin x tuan hoan véi chu ki 7.

B. Ham sd y = cos x tuan hoan véi chu ki 27.

C. Ham sd y = tan x tuan hoan véi chu ki 2.

D. Ham sd y = cot x tuén hoan vaéi chu ki 27.

Cho day s6 (u,) voi u, =5". S6 hang v, bang

A 20", B. 25" e | D. 5.

Hay cho biét day sé (v, ) nao dudi day 1a déy sé téng, néu biét cong thirc s6 hang téng
quatctanéla

1 n
. ; BN C. leg, n. D. ’
n+1 g% n+1
Khéng dinh nao sau day la sai?
A. Néu lim f(x)=L>0 thi lim f(x)=+L. B. |er;%: .
C. Néu [g <1 thi lim g" =0 0. lim 522 -0,
Ham sé nao dudi day khéng lién tuc trén R ?
2
A y=tanx. B. y:2)(J;—3X—1 C. y=sinx. D.y=x
X5
> " log, 8
Cho 0 < a = 1. Gia trj clia biéu thirc log, (a3 %/5) +(32)™ béng
A E B. 9. c E D. ﬂ
4 4 12
Cho db thi ba ham sé mil y =a*, y = b* va y = ¢* nhu trong hinh vé dw&i day.
Khang dinh nao sau day la dung? Y4
A a>c>b. B.b>a>c. y="b y=c*
C.esasb. D.c>b>a. y=a
1
0 x
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Néu f(x)=sin? x + xe** thi f"(0) bang
A 4 B. 5. C.B D. 0.

Phwong trinh tiép tuyén clia dé thi ham sé y = —2x* + 6x* -5 tai diém M(3;-5) thudc
dé thi la

A y=18x+49. B. y=18x-49. C.y=-18x-49. D.y=-18x+49.

Cho hinh chop S.ABC c6 day ABC la tam giac déu canh ava SA L (ABC), SA= av2.
Khoang cach tir A dén mét phang (SBC) bang
ASE 5, 266 c. a6 p. &M

11 11 11 11
Cho hinh hép ABCD.A'B'C'D' c6 day ABCD la hinh chii nhat. Biét AC = AA' = 2a.
Gia tri I6n nhat clia thé tich hinh hép ABCD.A'B'C'D' bang

A. 8a°. B. 6a°. C. 4a°. D. a°.

Cho tr dién déu’ABCD c6 canh bang a. Goi M, N lan lwot 1a trung diém cla canh AC

va canh AD. Thé tich khoi chop B.CMND bang

a’\2 R ~ a2 5 @2

12 16 24 8

Choléng trutam giac déu ABC.A'B'C' c AB = 1 AA' = 2. Thétichkhdilangtru ABC.A'B'C’

bang

B a B - S
5 e ol T

Chohinh l&ap pr]u’o’ng ABCD.A'B'C'D' c6 AC' =+f3. Khoang céach gitra hai duwong thang

AB’ va BC' bang

1 NE) )

A —. B —. C. —. D.
3 3 s

A.

[\ [JEEN

St dung di¥ kién sau dé tra 1di céc cau hoi 16, 17.

Cho mau s liéu ghép nhom vé thu nhap cua cac céng nhan tai moét doanh nghiép I6n:

MCec thu nha
(méﬂ’%an‘;l’lhgﬁg) [0; 5) [5;10) | [10;15) | [15;20) | [20;25)

S6 céng nhan i 18 35 oF 28

Nhom chtra trung vi la

A. [5; 10). B. [10; 15). C. [15; 20). D. [20; 25).
Nhém chira mét la
A. [5; 10). B. [10; 15). C. [15: 20). D. [20: 25).

Van déng vién Tung thi ban sting. Biét rdng xac suat dé Tung ban trung véng 101a 0,2.
M&i van ddng vién duoc ban hai lan va hai 1an ban la déc 1ap. Van ddng vién dat huy
chwong vang néu ca hai lan ban trung vong 10. Xac suat dé van déng vién Tung dat
huy chuong vang la

A. 0,04 B. 0,035. C.0D5. D. 0,045.



[

Hai ban Son va Tung, méi ngudi gieo mét con xdc xac. Xac suat dé sd cham xuat hién
trén ca hai con xuc xac cua Son va Tung lén hon 1 la

= B o B,
36 36 35 7

Hai ban An va Binh tham gia mét trdé choi déc lap voi nhau. Xac suat dé An va Binh

gianh giai thuwong twong (ng la 0,8 va 0,6. Xac suat dé co it nhat mét ban gianh giai

thudng la

A. 0,94 B. 0,924. C. 0,92 D. 0,93.

B - TU LUAN

[ <7 <71

Rut gon cac biéu thirc sau:
_1-2sin®x  1-tanx.

a) A= " = :
1+sin2x 1+tanx

b) B - sin4x _ CcCoSs2X e 3_7r_x ;
1+ cosdx 1+ cos2x 2

c) C=2(cos*x - sin‘ x)sin 2x.

Mua xuan & héi Lim (tinh Bac Ninh)
thuong co tré choi du. Khi nguoi
choi du nhin cay du sé dwra nguoi
choi dao déng qua lai quanh vj tri
can bang. Gia str khoang cach
h (tinh bang mét) tr ngudi choi
du dén vi tri can bang duwoc tinh
theo thdi gian £ (t = 0 va duoc tinh
béng giay) béi hé thirc h = [d] voi

dzacos[g(zt—n} trong d6 ta

" Viticanbing .

quy wéc rang d > 0 khi vj tri can
béng & vé phia sau Iwng nguoi choi du va d < 0 frong frudng hop nguoc lai.

a) Tim cac thoi diém trong vong 2 gidy dau tién ma ngudi choi du & xa vi tri can bang nhat.

b) Tim cac théi diém trong vong 2 gidy dau tién ma nguoi choi du cach vj tri can bang
2 m (tinh chinh xac dén 0,01 giay).

Cho cap sb nhan (v, ) biét réng ba sé u,,u, va u, 1an luot 1a cac sé hang thir nhat,

thr hai va thr mwéi clia mét cap sb céng cé cong sai d = 0. Hay tim céng béi g cla

cép s6 nhan do.

M6t céng ty dé xuét ki hop déng véi mét ngudi lao déng theo mét trong hai loai

hop déng sau:

Hop déng A: Luong 200 triéu déng cho nam dau tién va sau méi nam tang thém 10

triéu déng.

Hop déng B: Luong 180 triéu ddng cho ndm dau tién va sau méi nam tang thém 5%.
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Ki hiéu u_, v, tvong rng la Iwong nhan duoc (triéu déng) clia nam thr n ng vai cac
hop déng A va B.

a) Tinh u,, u, va u, theo n. Néu ngudilao déng do lam viéc cho céng ty trong thoi gian
5 nam theo hop dong A thi téng s tién lvong ngudi d6 nhan duoc la bao nhiéu?

b) Tinh v,,v, va v, theo n. Néu ngu i lao déng d6 lam viéc cho céng ty trong thoi gian
5 nam theo hop déng B thi tdng sé tién Ivong ngudi d6 nhan duoc la bao nhiéu?

c) Sau bao nhiéu nam thi Iwong hang nam theo hop déng B vuot lvong hang nam
theo hop dong A?

Tinh cac gidi han sau:

a) lim 1+3+5+'"+(2n_1); b) lim [1+§+%+---+2—}

ny+e n*+2n+3 ntoc 3
c)lmz"l:#; d) J‘ﬂ(m+ 2x).
Tim cac gia tri ciia tham sb m dé:
2
a) Ham sb f(x)= % khi x =1 lién tuc tai diém x = -1,
m? khi x =—1
2x+m khi x <1
b) Ham sb g (x)=1 x? _X;_:fx_z . lién tuc trén R.

Giai cac phwong trinh va bat phwong trinh sau:
1 .

a) 3x =4 by ox == 4; c) log, (x+1)+log, (x -3) = 3;
1 1

x2-2x 5
d)[g] B e) (2-43) <(2+4/3) 1 f)log(3x>+ 1) >log(4x).

Pé xac dinh tinh acid va tinh bazo clia cac dung dich, ngudi ta str dung khai niém dé
pH. D6 pH ctia mét dung dich dwoc cho béi cong thircc pH = —log[H* ], trong d6 [H*]
la néng @6 cla ion hydrogen (tinh bang mol/lit).

a) Tinh dé pH clia mét dung dich ¢é néng dé ion hydrogen la 0,1 molit.

b) D6 pH sé bién ddi nhu thé nao néu ndng dé ion hydrogen giam?

c) Xac dinh néng d6 ion hydrogen trong bia biét @6 pH cla bia |la khoang 4,5.

Tinh dao ham clia cac ham sé sau:

a) y =3x2 - 24/x; b) y =1+ 2x - X2
c)y:tan%—cot%: d)y =e”™ +Inx>.

MGt chat diém chuyén dong cé phuong trinh s(t) = t° - 3t* - 9t + 2, & d6 thoi gian t > 0
tinh bang giay va quang duong s tinh bang met.

a) Tinh van téc cha chét diém tai thoi diém t = 2 giay.

b) Tinh gia tbc clia chat diém tai thoi diém t = 3 giay.

c) Tinh gia t6c clia chét diém tai thoi diém van téc bang 0.

d) Tinh van téc cla chéat diém tai thoi diém gia tc bang 0.



Cho ti dién OABC c6 OA=0B=0C =a, AOB=AOC =60° va BOC = 90°.

a) Chirng minh rang (OBC) L (ABC).

b) Tinh theo a khoang cach tr O @én mat phang (ABC) va thé tich khéi tir dién OABC.
Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuéng canh a. Biét SA L (ABCD) va
SA = a+2. Mat phang (P) di qua diédm A va vudng goc véi duong thang SC, cét cac
canh SC, SB, SDlan luot tai M, E, F

a) Chirng minh rang AE 1 (SBC).

b) Tinh theo a thé tich khéi chép S.ABCD va hinh chép S.AEMF.

Cho hinh lang tru tam giac déu ABC.A'B'C' c6 AB=a AA'= a2. Goi M, N1an luot 1a
trung diém cla canh BB'va CC'. Mét phang (A'MN) cat dwong thdng AB, AC tuong
trng tai H va K.

a) Chirng minh rang MN // HK.
b) Tinh theo a thé tich khéi chop A" AHK.

Cho hinh chép S.ABCD c6é day ABCD la hinh thoi canh a va BAD = 60°.
Biét SA L (ABCD) va SA=a.

a) Chirng minh rang BD L SC.
b) Tinh theo a khoang céach gitra hai duéng thang BDva SC.

Cho hinh chép S.ABCD cé day ABCD la hinh chlr nhat, AD = a,AB = ay/2. Biét
SA L (ABCD)va SA= a/3. Goi M 1a trung diém ctia canh CD.

a) Chirng minh rang BD L (SAM).
b) Tinh theo a thé tich khéi chop S.ABMD.

Trong dai dich Covid-19, mét doanh nghiép muén hé trg cac gia dinh thuéc nhém 25%
hé gia dinh co thu nhap thap nhat & mét dia phuong. Mot mau sé liéu ghép nhom vé
thu nhap cta céc hé gia dinh ¢ dia phuong nay dugc cho trong bang sau:

Thu nh3
(tricu ﬁéﬂgﬁﬁéng) [2:5) | [5:8) | [8:11) | [11;14) | [14;17) | [17; 20)
S6 hé gia dinh 8 17 35 55 ”7 "

Dua trén mau sb liéu trén, hay xac dinh hé gia dinh cé thu nhap dwéi bao nhiéu sé
nhén duwgc hé trg cia doanh nghiép d6?

Hai ban Diing va Cwdng tham gia mét ki thi hoc sinh giéi mén Toan. Xac suat dé Ding
va Cudng dat giai tvong trng la 0,85 va 0,9. Tinh xac suat dé:

a)Coit nhat mot trong hai ban dat giai;

b) Cé dlng mét ban dat giai.

MGt may bay c6 4 ddng co trong do 2 déng co ¢ canh phaiva 2 déng co & canh trai.
Chuyén bay ha canh an toan khi trén méi canh clia né co it nhat mét déng co khéng
bi 16i. Gia stir méi ddng co & canh phai ¢ xac suét bi 16i 1a 0,01 va méi déng co & canh
trai co xac suéat bj 16ila 0,015. Cac déng co hoat déng déc Iap vai nhau. Tinh xac suat
dé chuyén bay ha canh an toan.
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Béat phwong trinh l6garit 23
Bét phwong trinh mii 22

Bién cb6 doc lap 69

Bién cbé giao 68

Bién cb hop 67

Bién c6 xung khac 72
Canbéacné6

Codng thire cong 74

Cobng thire nhan 76

Co sb (cua luy thira) 5

Co sb (cua logarit) 10

Chiéu cao ctia hinh choép 55
Chiéu cao cuia hinh lang tru 56
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Dao ham clia ham sb trén
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mat phang 31
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Goéc gilra hai mat phang 44
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va mat phang 41
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Ham s6 hop 90
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Hé sé goc clia tiép tuyén 85
Hinh chiéu vuéng géc 39
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Hinh hép dirng 50
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K

v
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Khoang cach gitra duong thang
va mat phang song song 56

Khoang cach gitra hai dwéng thang
chéo nhau 53

Khoang cach gitra hai mét phang
song song 56

Khoang cach tir mét diém dén mét
dudng thang 55

Khoang cach tir mét diém dén mot
mat phang 55

Lai kép theo dinh ki 4

Lai kép liéntuc 13

Lagarit co sd a 10

Légarit thap phan 12

Légarit twr nhién 13

Luy thira v&i s6 ma hivu ti 7
Lu§ thira v&i s6 mii nguyén 5
Lu§ thira v&i s6 mi thuc 8

Lu§ thira v&i s6 mii vo ti 8

Mat phang trung truc ctia doan thang 34
Phép chiéu vuéng goc 38
Phwong trinh tiép tuyén 85
Phuong trinh |6garit co ban 21
Phuong trinh mi co ban 20
Sée 13

Thé tich khéi chop 61

Thé tich ctia khéi hép 62

Thé tich ctia khéi lang tru 61
Thé tich ctia khéi chop cut déu 61
Tiép diém 84

Tiép tuyén 84

Van téc tire thoi 83



BANG GIAI THICH THUAT NGU

THUAT NGU

GIAI THiCH

Béat phuong trinh I6garit

Bét phuwong trinh cé chira an sb trong biéu thirc dwaoi dau l6garit

Béat phuong trinh mii

Bét phuong trinh cé chira an sé trong sé mii cua luy thira

. 5 = 3 z ; 2 S I f(x)_f(xﬂ)

Pao ham Dao ham ctia ham s06 f(x) tai diem X, la gidi han XI_IPGT
néu giéi han nay tén tai va hitu han 8

Gée nhi dign Hinh gém hai nira mat phang (P), (Q) cé chung bd a duoc goi la

mét goc nhi dién

Géc giita hai mat phang

Goc gitra hai dwong thang lan lwgt vudng géc véi hai mét phang.

Goc phang nhi dién

Goc xOy, trong dé O 1a diém bét ki thude canh a ctia géc nhi dién
[P, a, Q]; Ox, Oy tuong wng la hai tia thudc (P), (Q) va vudng goc
voi a

Hai bién cé déc lap

Hai bién cé ma viéc xayra hay khéng xay ra ctia bién cé nay khong
lam anh hwéng téi xac suat clia bién cé kia

Hai bién cé xung khac

Hai bién cé ma néu bién cé nay xay ra thi bién cé kia khdng xay ra

Hai mét phang vuéng goc

Hai mé&t phang ma géc gitra chiung bang 90°

Ham sé so cép co ban

Ham s6 da thire, ham sbé lwong giac, ham sé mi va ham sé 16garit

Ham sb so cap

Ham s6 tao thanh tir cac ham s6 so' cap co ban bang mét s6 hiiu
han cac phép toan cong, trir, nhan, chia, phép lay can va phép lay
ham hop

Hinh chop déu

Hinh chop cé day la da giac déu va cac canh bén bang nhau

Hinh hép dirng

Hinh lang tru dirng cé day la hinh binh hanh

Hinh lang tru dirng

Hinh lang tru cé canh bén vudng goc voi day

Hinh lang try déu

Hinh Iang tru dirng cé day la da giac déu

Phuong phap dua vé clng
co so

Phuong phap giai mot s6 phuong trinh mi (hodc phuong trinh
|6garit) bang cach dwa cacluythira (hodc cac |&garit) trong phuong
trinh vé luy thira (hoac I6garit) véi cung mét co sé

Phuwong phap l6garit hoa

Phuong phap giai mét s6 phuong trinh mi (cé ca hai vé déu
duwong) bang cach lay légarit cd hai vé theo cung mét co sb
thich hop nao do

Phuong trinh [6garit

Phwong trinh c6 chira 4n sé trong biéu thire duwéi dau légarit

Phuong trinh mi

Phwong trinh co chira dn sé trong sé mii cia lu§ thira

Phép chiéu vudng goc

Phép chiéu,song song |&én mét mat phang theo phuong vuéng géc
vo'i mat phang do

Quy tac tinh dao ham bang
dinh nghia

Quy tdc chi ra cac budc tinh dao ham cta ham sbé tai mét diém
theo dinh nghia

1M1



Dsan vin Dsank - [HPT Nam Tuce - Nam Dink

Nha xudt bdn Gido duc Vi¢gt Nam xin trdn irong cdm on
cdc tdc gid c6 tdc phdm, tu ligu dupe si dyng, trich din
trong culn sdch nady.

Greup: TAT LTEU VAT LY CT GDPT 2018

Chiju trach nhiém xuéat ban:
Ch tich HGi déng Thanh vien NGUYEN BUC THAI
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém néi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THA|

Bién tap noi dung: HOANG TH| THANH — LU'U THE SON

Bién tap mT thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét ké sach; NGUYEN BINH HUONG

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: BUI VIET DUY

Stra ban in: PHAN TH| THANH BINH — PHAM THI TINH

Ché ban: CONG TY CO PHAN MT THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén thuéc Nha xuat ban Giao duc Viét Nam.

Tat ca cac phén cla néi dung cubn sach nay déu khéng duoc sao chép, luu trir,
chuyén thé duwdi bat ki hinh thre nao khi chua cé s cho phép bang van ban cla
Nha xuéat ban Giao duc Viét Nam.

TOAN 11 - TAP HAI
Ma sé: ...
In ... ban, (QP ...) khé 19 x 26,5 cm.
Bonviin: ...
Bia chi: ...
S6 DKXB: ...
S6 QDXB: .../QD - GD - HN ngay ... thang ... ndm ....
In xong va ndp luu chiéu thang ... ndm 20...
M3 sé ISBN: Tap mét: ...
Tap hai: ...



HUAN CHUONG HO CHI MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 11 - KET NOI TRITHU'C V61 CUOC SONG

1. Ngii van 11, tap mot

2. Ngirvan 11, tap hai

3. Chuyén dé hoc tap Ngit van 11

4, Toan 11, tap mot

5. Toan 11, tap hai

6. Chuyén dé hoc tap Toan 11

7. Lichsir 11

8. Chuyén dé hoc tap Lichsi 11

9.Piali11

10. Chuyén dé hoctap Biali 11

11. Gido ducKinh té va Phap luat 11

12. Chuyén dé hoc tap Gido duc Kinh t& va Phap luat 11
13.Vatli 1

14. Chuyén dé hoc tap Vatli 11

15.Hoa hoc 11

16. Chuyén dé hoctap Hoa hoc 11

17.Sinh hoc 11

18. Chuyén dé hoctap Sinh hoc 11

19.Congnghé 11— Cong nghé co khi

20. Chuyén d@é hoc tap Congnghé11 - (6ng nghé co khi
21.Cong nghé 11 - Ging nghé chan nudi

22, Chuyén dé hoctap Cong nghé 11 - Cong nghé chan nudi
23.Tinhoc 11 - Dinh huténg Khoa hoc may tinh

Cac don vi dau méi phat hanh

24.Tin hoc 11 - Binh hudng Tin hoc ing dung

25. Chuyén d@é hoc tap Tin hoc 11 - Binh hwéng Tin hoc iing dung
26. Chuyén dé hoc tap Tin hoc 11 - Binh hwdng Khoa hoc may tinh
27.Mithudt 11~ Thiét ké mi thudt da phuong tién
28. Mithudt 11— Thiét ké dd hoa

29. Mithuat 11— Thiét ké thoi trang

30. Mithugt 11— Thiét ké mithuat san khau, dién dnh
31.Mithudt 11— Liludn va lich sirmi thudt

32. Mithudt 11- Diéu khac

33. Mithuét 11— Kién triic

34. Mithut 11— Hoi hoa
35.Mithudt 11-Pé hoa (tranhiin)

36. Mithudt 11— Thiét ké cong nghiép

37. Chuyén dé hoc tap Mi thuat 11

38.Am nhac 11

39. Chuyén dé hoc tap Am nhac 11

40. Hoat ddng trai nghiém, hudng nghiép 11
41.Gido duc thé chat 11 - Béng chuyén

42.Gido ducthé chdt 11 -Bong da
43.Gido duc thé chat 11 -Cau long

44.Gido ducthé chat 11 -Béng rd

45. Gido duc quéc phong va anninh 11

46.Tiéng Anh 11 - Global Success - Sach hocsinh

- MiénBac: CTCP Dau tuva Phat trién Giao duc Ha Noi
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Bic
« Mién Trung: CTCP Dau tu va Phat trién Giao duc Pa Néng
CTCP Séch va Thiét bi Gido duc mién Trung
« Mién Nam: CTCP Dau tu va Phat trién Giao duc Phuong Nam
CTCP Séch va Thiét bi Gido duc mién Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc Clru Long
Sachdiénti:  http://hanhtrangso.nxbgd.vn

Kich hoat d& ma hocliéu dién ti: Cao lép nhi trén tem
dé& nhan ma sé. Truy cap httpe//han htrangso.nxbgd vn
va nhap ma s6 tai bidu tugng chia khoa.
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